
Advanced mathematical
modelling of the
temperature distribution
and moisture loss in
homogenous food during
microwave heating

2006

CONFIDENTIAL
R&D REPORT

NO. 228

�

Campden & Chorleywood Food
Research Association Group



 



R&D Report No. 228
This technical report was written as part of a CASE PhD studentship
funded by CCFRA and EPSRC

Advanced mathematical modelling of the temperature
distribution and moisture loss in homegenous food
during microwave heating

A. Hill, Department of Mathematical Sciences, 
University of Bath

2006

Industrial Supervisor: Mr Greg Hooper,  CCFRA

Academic Supervisor: Prof. Chris Budd, University of Bath

Chipping Campden
Gloucestershire
GL55 6LD  UK

Tel: +44 (0) 1386 842000
Fax: +44 (0) 1386 842100

www.campden.co.uk

Campden &Chorleywood Food Research Association Group comprises

Campden & Chorleywood Food Research Association

and its subsidiary companies
CCFRA Technology Ltd    CCFRA Group Services Ltd 

Campden & Chorleywood Magyarország

�

Campden & Chorleywood Food
Research Association Group

Information emanating from this
company is given after the exercise of

all reasonable care and skill in its
compilation, preparation and issue, but

is provided without liability in its
application and use.

Information in this publication
must not be reproduced without

permission from the 
Director-General of CCFRA.

© CCFRA 2006



 



���G���/�"�O�{�
�)�������"�D���{�D�"�{���O���y F� �w¡V�{�6¢.�{£]�¤�{�6¥��y¦{���G�/�{� �<���7�6�{���6¥��§�7�]�{¨6©]���y¥����ª¦R¡o� ¥�©ª«

�M£O� ¬¤�O�{¡o��¨§¢K­{�;�y®O��£¯�{�7¨�°O¡o� ¥±�;���[©ª���y¥����ª¦ª²�³�©ª�[��¨§����¥±���7¡V�y¦7�ª� ¥����[´O��¨�£µ���]����£]��¥�©ª�
�"�{���9� �"�M�§¥C¢�� �{��¶·�{�¸¡¹�±¥��{�O£]���ª¦'�D���{�+®3�y¥±¥±� �;�]���R©]���;©�� �{�º¨§���{£�¥±�)©ª�{¥��{�]£
���7¨�£'�±®F�{¥��@�.�§¥�©]����¥�©ª�¯¶»�6�¼£½²

�)�������"�D���{�����6�{¾¼���ª¦�©]�{�Z¿F� ���U�±¥�°]£O�§��£e¶»�{�¯¡V�{�6¢'¢{���y�¸� ²�³�©]��¡v�y¥�©ª��¡V�y¥z«
��� �{¨[¡V�M£]��¨��¯¥�©]�y¥�©]���{�+�{¨§�����{£]¢�¿F� ����®]���¼£]°]����£�°]�±�v���§¥�©ª� ���7�]�	£]��¡V���]���§�7�]�{¨
¡o�¼£ª��¨��i�{�D¶À°]¨�¨3¥�©ª��� �Z£]��¡o���]�;�§�7�]�{¨O����¡�°]¨��y¥��§�7�O� ²i³�©ª�.�7�ª�t£O��¡o���]���§�7�O�{¨O¡o�¼£ª��¨��
� �{��©]�§¦7©]¨��§¦7©6¥¯¾{� ¢��{�±®F����¥��¯�{¶g¥�©ª�o©ª���y¥����]¦�®]���¼������� ¬�¿3°ª¥¯�y���o¨���¡V�§¥±��£>����¥�©ª���§�
®]����£]����¥��§�{�µ�y¿O��¨��§¥��§��� ²g³�©ª� ¢+�y��������¡V®O¨§�&¡o�¼£ª��¨��D�R©]���¸©'� �{�'�y K� �t�{�]�{¨§¢6¥���� �{¨<�±�y«
¨�°ª¥��§�7�]���{��¶À�{�±¥��M°]¡V� �;��� �{¨i� �{¨�� °]¨��y¥��§�7�]��²)Ág�7�6�{� �;�±��¨§¢{¬�¥�©ª�o¥�©]��� �v£]��¡V���]���§�7�]�{¨
����¡�°]¨��y¥��§�7�]��©O���{�¯��Âª����¨�¨§���a¥t®]����£O����¥��§�{���y¿O��¨��§¥��§���.¶·�{��¥�©]�&��¨§����¥±���7¡V�y¦7�ª� ¥����¯´O��¨�£
���>¥�©]�v�/�{���9� ���¼�§¥\¢º�{�]£>¥�©]�	©ª���y¥����]¦)®3�y¥±¥±� �;�]�µ����¥�©]�V¶»�6�¼£>�.©ª�������7¡V®O�y����£
�R�§¥�©o��Â¼®F� �;��¡o���6¥�� ²�ÃR�/�[� �{� �"¬M¥�©]���±�.����¡�°]¨��y¥��§�7�O�i¥��y¾{�Z¡V�{�6¢µ©ª�7°]�;��¥±���¸°]�o�{�]£
����ÄM°]�§���¯� �y��� ¶À°]¨�� �{¨��§¿]�¸�y¥��§�7���{¶�®O�y�;�{¡V� ¥±� �;� ²

Åz��¥�©]���¯�;� ®K�{�;¥ ¬G�g�V°]�±�V���¤�y�;�§� ¥C¢��{¶@�{�]�{¨§¢6¥���� �{¨g�{�]£��M°]¡V� �;��� �{¨i¡o� ¥�©]�M£]��¬
�{¨§�7�ª¦	�R�§¥�©'��Â¼®F� �;��¡o���6¥��{¨�£]�y¥��¼¬F¥±�v®]���¼£]°]�����v����¡o®O¨§����Æv� �§���a¥&¡v�y¥�©ª��¡V�y¥���� �{¨
¡o�¼£ª��¨M¶·�{��¥�©]�R©ª���y¥i�{�]£o¡V�7���±¥�°ª���@�¸©]�{�ª¦{�������o¥�©ª��¡V�������/�g�"�{�.���M�{¾M���]¦&�{¶K¶»�M�M£½²
³�©ª�µ��¨§����¥±�;����´O��¨�£U���&�y®]®O����Âª��¡V�y¥±��£U°]�����]¦	Çw�{¡�¿F� ��¥ ÈÉ�Z¨��"�¯²�ÊZ�]�µ£]��¡V���]���§�7�]�{¨
¡o�¼£ª��¨��@�y���¯��¡V®O¨§�"¢{��£'¥±�V�{�]�{¨§¢¼�±��¥�©]�¯�¤�{¨���£O�§¥\¢+�{¶<¥�©]���R�y®]®O����Âª��¡V�y¥��§�7�½²[³�©ª���±�
¡o�¼£ª��¨����y���@¥�©ª���Ë°]����£�¥±�¯���a�{���±¥��§¦7�y¥±�.¥�©ª�@�� F����¥i�{¶K�¸©]�{�ª¦7���ª¦¯£O�§��¨§����¥±�;���@®]���{®F� �±«
¥��§�����7�'¥�©ª�&´O��¨�£½¬O¥±��¡o®F� �;�y¥�°ª���¯�{�O£�¡o�7���±¥�°]���¯���7�a¥±���6¥R�{¶�¥�©ª��©ª���y¥±��£'¶»�M�M£½²[Ì
¶»°O¨�¨½¡o�¼£ª��¨F����¥�©ª���+®O���M£O°]����£+���+¥\�g�V£]��¡V���]���§�7�]�D¥±�V®]����£]����¥�¥�©]�&¥±��¡o®F� �;�y¥�°ª���
�{�]£'¡V�7���±¥�°ª�������7�a¥±���6¥Z�{¶i�o������¥��{�ª¦7°O¨��y�t¥±�¸��¢+�{¶�¶»�6�¼£½²�³�©]���.¡o�¼£ª��¨½¿O°O��¨�£]�@�7�
¥�©ª�o�{�]�{¨§¢¼�����¯�{�]£U�y®]®O����Âª��¡V�y¥��§�7�]�¯¶·���7¡Í¥�©]�µ�7�]�o£]��¡o���]�;�§�7�]�{¨�¡o�¼£ª��¨�� ¬F�R©]��¨§�
���]���{��®F�{�;�y¥����ª¦&���;�±���a¥����{¨3���{��������¥��§�7�]�[¥±���{� ���7°]�6¥�¶»�{�i¥�©ª�@¥�©]��� �R£]��¡V���]���§�7�]�{¨M¦{��«
�7¡o� ¥±��¢��{�O£�´O��¨�£�®O�y¥±¥±� �;�]�µ�R©O���;©��M� � °ª������¥�©ª�V�/�{���9� ���¼�§¥\¢{²�³�©ª�	¡o�¼£ª��¨i���
¥�©ª���U�±�7¨§�{��£��M°]¡o� �¸��� �{¨�¨§¢'�{�]£)¥�©ª��������°]¨§¥��Z�g� ���Ë���7¡o®3�y����£)�R�§¥�©)��ÂM®F� �;��¡V���a¥��
���7�]£]°]��¥±��£'�y¥�¥�©ª�µÁ�Á@Î<Ï.Ì�²

³�©]���R®]���yÐz����¥.���R®O�y��¥��{¶i�v���7¨�¨��y¿K�{�¸�y¥��§�7�e¿F� ¥C�[� ���e¥�©ª��ÁRÁDÎ�ÏRÌ�¬O³�©ª��Ñt�]�Ò«
�{� �;���§¥C¢+�{¶<ÓD�y¥�©½¬K³�©ª�¯Ñt�]�§�{� �;���§¥C¢	�{¶�Ôt�;� ���a�R���¸©½¬O�{�]£'Ñ.�]��¨§� �{� �"¬3�{�]£������{��¦7�{�¼«
���±��£9¥�©ª�;�7°ª¦7©9³�©ª�'Õ¼¡v�§¥�©�Åz�]�±¥��§¥�°]¥±�+�R©ª��¡V�{�]�y¦{�+¥�©]��ÎO�y�;�{£]��¢sÖ��y��¥��]� �;��©]�§®
¶·�{�[ÅB�O£]°]�±¥±�;���{¨O�e�y¥�©ª��¡v�y¥���� � ²�×��{��¾o���g�ª�"�Ø¿F�����ª¦�� �y���;�§��£v�7°ª¥[¥±�����7¡o®3�y����¥�©ª�
¡o�¼£ª��¨K�R�§¥�©��Ë¥�©]��� �¯£]��¡o���O���§�7�]�{¨½����¡�°]¨��y¥��§�7�+�{¶��Ë¥�°]�;�a¥��y¿3¨§�&�"�{���½²

Ù



 



ÚÜÛeÝUÞgßËÝUÞ@à

á â¤ãGä{å7æ�ç[è�éMä7ê`æGã ë
�¼ìí� î�ï6ðòñFó¤ô'ï6ðòõ·ö¤ïM÷�î�øOùFó¤÷í÷·õíúFû ìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì ü
�¼ìÒÙ ýgþKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð���ìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�¼ì�� ��ï���ïMùFï
	�î�õíö��òø
�tï
�¼ó����òø��Fÿ ìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�¼ì�� �&ñFó���úFõ��¼ó����¸õíð�	�ø����Zï6ð�ñWìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�¼ì�� �&ñFó���úFõ��¼ó����¸õíð�	�ø�� �!�¸ó¤ó¤ú"�¯õíö ñ ìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�¼ì�# $�ó/ÿwø��¸ð&%'�Kð�÷íõíúFó ìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
(

) *,+½é.-0/�åaæGè�ã[ç á1)
Ù3ìí� 2iïMô43Gó��;ð
5���÷·ï
�pïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·øMú�ð�ø+ðòñFó�7½ó¤÷íù¹ìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�
Ù3ìÒÙ Ù.8:9pô�øOùFó¤÷;� ìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �.�
Ù3ì�� �<8:9>=3õíô4�K÷»ï6ðòõ·øMú ìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �.�
Ù3ì�� ?tø¼úFö/÷@�6�¸õ·øMú ìvìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �7ü

A B æGãDC9ç�êFEGCOãIHyê`æwãD+KJLE æ�çDCMJONzæ�åQPDC1+3ä7êCãD/ ê\ãR+SE ê\é¼åaæ1T,+"UVC�æ1UVC3ã á1W
�Kìí� XRïM÷íõ·ùFõ ð�	�ø���2iïMô43Gó��;ð
5��Y2iï
� ìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�

�Kìí�¼ì·� =1�6�Z�\ïMö/óoÿwø
�.ó���ùFó¤ú6�¸õíð�	 ìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �
�
�KìÒÙ ?tø¼úFö/÷@�6�¸õ·øMú�ø¼ú�ð�ñKó!�6ïM÷íõíùFõíð�	�ø[� 2iïMô\3wó��¸ð
5��¯÷»ï
� ìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù�(
�Kì�� �&ñFóËð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóVÿ6�òø�7F÷·ó ìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù�(
�Kì�� �&ñFóoñFóyïað�ó�_`�½ï6ð�õíø¼ú ìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù3�
�Kì�� ?tø¼úFö/÷@�6�¸õ·øMú�ø¼úa2iïMô43Gó��;ð
5���÷·ï
�pïMúKù�ñFó¤ï6ð�õíúFûUìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù��
�Kì�# 9�õ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö��¸ó¤ú6�¸õíðòõ;�Oõ ð�	 ìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù[�
�KìÒü b�ó¤ï6ð�ïMúFù>ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óvô�øOùFó¤÷[ìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù�#
�Kì�� �&ñFóVý@ú]ðòñ½ïM÷íÿ"	�ô�ó"ð�ñFøOùa�`ø��Zð�ñFóoú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷iöyïM÷íö��F÷·ï6ðòõ·ø¼ú^�µìVìvìVìoìvìVìvì �K�
�Kì�� ?tø¼úFö/÷@�6�¸õ·øMú6�c�d�¸ø¼ô ðòñFóoø¼úFóËùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷[ô�øOùFó¤÷)ìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e�

f gièhJiJ�E æ�çDC1JFHjNzæ�åkE æ�å<CTå<C`+KJ\êiH/ä7ê\él/mC]æVEGCªä{åaêiC1Hkn4ohPI+KH�CIé<PI+FãI/mC1HG+½ã�ç
ã�èIEGC]å6ê\ée+KJ.ée+KJCéªèIJd+Kä7ê`æwãIH Amp
�Fìí� 2iïMô43Gó��;ð
5���÷·ï
� õíú>ð��.ø'ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú6� ìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"�
�FìÒÙ ?ZïM÷íö��F÷·ï6ð�õíø¼ú>ø���ð�ñFóoÿGø.�.ó���ùFó/ú6�òõ ð�	 ìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e#
�Fì�� �&ñFóoñFóyïað�ó�_`�½ï6ð�õíø¼ú>õ·ú�Ù.8�9 ìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �ªü
�Fì�� î�ø¼õ;�¸ð��6�òó�2�øe��� ìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e�
�Fì�� ý �Mï6ÿwøe�òï6ð�õíø¼ú ìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e�
�Fì�# ý@úFùq?tø����òó/ö/ðòõ·ø¼ú^�+ìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e�
�FìÒü �&ñFóËð]�6�¸úªð ï�3F÷íóVø.�Mó¤ú ìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"(
�Fì�� r&�Fô�ó��òõíöyïM÷I?ZïM÷íö��K÷»ï6ðòõ·øMú6��ìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �]Ù

�



p stC1HyèIJ`ä.H�+½ã�çvuYwxoyC]åaêiEGCOãwä.H fzA
�3ìí� î�ó/ðòñFøOù6��ïMúFù�î�óyï��Z�6�òó/ô�ó¤úªð]��ìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"�
�3ìÒÙ î�óyï[���6�¸ó¤ô�ó¤úªð]� ìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e�
�3ì�� î�ó/ðòñFøOù6�TìVìvìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �`�

�3ì��Kì·� î>ø3ùFó!�;ð�õ;���òó��&%'�Mó¤ú6�XìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"#
�3ì�� �
(e(e(<{ ô�øOùFó��¸ðòõ@�Z�òó¤ù�ø
�¼ó¤ú ìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �]ü
�3ì�� #"��([{ ô�ø3ùKó��;ð�õ;���¸ó¤ù>ø.�Mó¤ú ìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �¼Ù
�3ì�# üe��([{ ø
�¼ó/ú�ð]�^�òúªð ï�3K÷·óoø
�¼ó/ú ìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �¼ü
�3ìÒü �!�¸ó¤ó/ú`�¯õíö ñ�ö¤ïM÷íö��F÷·ï6ð�õíø¼ú6�WìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì ���

| }�êFHyéªèIH
Hyê`æGãR+½ã�çv+Få.C`+KHeæmN~N±èiå7ä
PIC]å�ê\ãzUVC1H/ä7êd/V+3ä7ê\æGã |K�
#Kìí� î�øOùFó¤÷I=Oð��òó/úFûMð�ñ^�&ìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì #e(
#KìÒÙ î�øOùFó¤÷0{Øóyï��]úFó����¸ó�� ìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì #e(
#Kì�� ýgþ3ðòó¤ú6�¸õ·øMú ìvìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì #K�

B �4PDC1HyêFHt�'è�ä.J\êCãDC |m)

* ��æVH/ä
C]åRo�å.C1H�COãwä
COç�+Kä�ä.PDC�gx+Få.+½çI+"� çI+"�mnQ��wxNzæ�åaçOnt)�á1H"äR�>æMUVC1E��yCOå
)K�V�Vp |mA

��� à[Þ�Û���� ������� ß�à

� =3ö ñFó/ôeïað�õíövø���ð�ñKó!�.øe�Z��ø��[ðòñFóËð�ó¤ïMô��ÜìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �¼�
Ù ��ô�ø3ùKóq�¸ðòõ@�Z�òó¤ù ô�õíö��òø
�tï
�¼ósø
�¼ó¤ú��¸ñFø
�¯õ·úFû�ðòñFóq�`ø3øOùTð���ï
	rï6úFùrð�ñFó

ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóoÿ6�òø�3wó�� ìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �7Ù
� � ö/ø¼ô�ÿ½ï��¸õ@�¸ø¼úIø��vð�ñFóG2iïMô43Gó��;ð�÷·ï
� ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�õíø¼ú ø[�	ð�ñKóØÿGø
�tó��

ï�36�¸øe��3Gó¤ù>ùFó��¸õ;�Mó¤ùa�d�òø¼ô��¸ø¼÷;�Kð�õíø¼ú6�&ð�øeî�ï7þM�.ó¤÷í÷i5���ó�_`�½ï6ðòõ·ø¼ú^� ìVìoìvìVìvì Ù�(
� =3ö ñFó/ôeïað�õíö��òñFø
�¯õíúFû ð�ñFó�ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó9ñKóyï6ðòõ·úFû�ø[�oï ø¼úFó�ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú½ïM÷

��ïMô�ÿF÷íóoø��I�`ø3øOù�ø��g÷íó¤úKûMð�ñ�2 ìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù3�
� ?tø¼ô�ÿ½ï��¸õ@�¸ø¼úoø��3ðòñFóDð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ùFõ;�¸ð��òõ;36�Kð�õíø¼ú6��ï6ð�ð���#e(��òó/ö¤ø¼úFù^�h�6�¸õ·úKû

ð�ñFóVÿGø.�.ó���ï�36�òø���3Gó¤ùºùFó��òõ��¼ó/ùq�d�òø¼ô�3GøMð�ñ>ð�ñFó\�òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú^��ð�øUî�ïaþ1�.ó¤÷í÷F5��
ó�_`�½ï6ðòõ·øMú6��ïMúFù�ð�ñFó�2iïMô43Gó��;ð&2�ï
� ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú6� ìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù��

# XRï��òõ·ï6ðòõ·ø¼ú)ø���ð�ñFóµùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíöËÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��&ø��iô'ï��¸ñFó¤ù�ÿGøMð ïað�ø�ïað~�"�Ëñ6��ï��
ï,�d�FúFö/ðòõ·øMú�ø��[ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóVö¤ø¼úªð�ó/úªð ìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ùe�

ü XRï��òõ·ï6ðòõ·ø¼úVø��FðòñFótÿGó¤úKó/ð]�òï6ð�õíø¼úvùFó¤ÿKðòñ�ø��½ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó��@õ·ú�ô'ï��¸ñFó¤ù	ÿwøMð�ï6ð�ø
ï6ðc�"�Ëñ6�'�¯õ ð�ñ>ö ñ½ïMúFû¼õíúFûeô'øMõ@�;ð]�6�¸óVö/ø¼úªð�ó/ú]ð ìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ùe�

�



� �[ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ÿ^�òø�7½÷íó��µø��Rï���8�9���ïMô�ÿF÷íó�ø���ô'ï��¸ñFó¤ù9ÿGøMð�ï6ð�øeø���÷·ó/úFûMðòñ
2I�VÙaö¤ôIñKóyï6ðòó¤ù	õíúVï�ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó.ø.�Mó¤ú��`øe��ö¤ø¼ú^�¸ð ï6ú]ð[ïMúKù��6ï���	3õíúFû¯ùFõíó¤÷íó¤ö�8
ð]�¸õ·ö�ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��/ìL?tø¼ú6�¸ð�ïMúªðZùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö�ÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��Zõíú��¸ó¤ùUù½ï[�òñ0 1�Mï[�Z	Oõ·úKû
ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíövÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��¯õ·úa�òøM÷·õíù�3K÷@�FóoìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù¼ü

� î�ø¼õ;�¸ð��6�òó¯ö¤øMú]ðòó¤úªðRÿ6�òø[7½÷·ó���ø��wï��¡8:9¢��ïMô�ÿF÷íó¯ø��Gô'ï��òñFó/ùeÿGøMð�ï6ð�øËñFó¤ï6ð�ó/ù
õ·úeïËô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó�ø
�¼ó¤ú��`øe�@ö¤øMú6�¸ð�ïMúªðZïMúKù��6ï���	3õíúFûVùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�ÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��¤ì
?tø¼ú6�;ð ïMúªðZùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·öµÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��Zõíú��¸ó¤ùUùFï��òñ0 1�6ï��Z	OõíúFû	ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·öËÿ6�¸ø¼ÿM8
ó��;ð�õíó��¯õ·úa�òøM÷·õíù�3K÷@�FóoìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù��

�
( î�ø¼õ;�¸ð��6�òó�÷·øe�;ðL�d�¸ø¼ô ï'��8:9���ïMô�ÿF÷íóµø[��ô'ï��òñKó¤ùUÿGøMð ïað�øVñFóyï6ðòó¤ùUõíúUïoô�õ�8
ö��¸ø.�tï
�¼ó�ø
�Mó¤ú£�`øe�¯ö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð�ï6úFù��6ï���	3õíúFûeùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö�ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��/ì~?tø¼úM8
�¸ð�ïMúªð@ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö¯ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó���õíú��òó¤ù�ù½ï[�òñ0 e�6ï���	3õíúFûËùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö¯ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��
õ·úa�òøM÷·õíù�3K÷@�FópìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì Ù��

�¼� ¤[ø
�.ó���ùFó/ú6�òõ ð�	 ÿ^�òø�7½÷íó��	ø��¯ï ��8�9¥�òïMô�ÿF÷·ó)ø��¯ô'ï��òñFó/ù�ÿwø6ð ï6ðòø�ñFó¤ï6ð�ó/ù
õ·ú ïØô�õíö��¸ø.�tï
�¼óºø
�Mó¤úR�`øe��ö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªðUï6úFù¦�6ï���	3õíúFû ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíöºÿ6�¸ø¼ÿwó���8
ð�õíó��/ìY?tøMú6�¸ð�ïMúªðËùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��µõíúq�òó/ù�ù½ï��¸ñ0 z�6ï���	Oõ·úFûeùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö
ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��¯õíú��¸ø¼÷íõ·ùa3F÷;�Fó ìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e(

�7Ù �[ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�8�ý@úªð�ñ½ïM÷íÿ"	>ÿ6�òø�7F÷·ó��¯õ ð�ñ�ïMúFù§�¯õíðòñFøe�Kðc�òô�øOøMð�ñKõ·úFû ìvìVìvì �ªÙ
�
� � ùFõ»ï6ûe��ïMô õ·úFùKõ·ö¤ï6ð�õíúFûvðòñFó�÷·ó/úFûMð�ñ^�.ø��wð�ñFó~�¸õ·ùFó��tø��wð�ñFó�ô�ø3ùKó¤÷�ïMúFù'ð�ñFó

ÿwø
�.ó��vï�36�¸øe��3Gó¤ù ð�ó��¸ô�ùFó��òõ��¼ó¤ùS�d�òø¼ô¨2iïMô\3wó��¸ð�5��v÷»ï
� ï6ÿFÿ6�òøyþ3õíôeïað�õíø¼ú
ð�ø+ð�ñKóVó/÷·ó/ö/ð��òõíö�7½ó/÷·ù>õíú]ðòó¤ú6�¸õíð�	 ìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �ªü

�
� b�ó¤ï6ð�õíúFû��d�òø¼ô¥�`øe�6�©�òõíùFó��eìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �ªü
�.� �&ñFó��¸ô'ïM÷]ö��òø������¸ó¤ö"ð�õíø¼ú	ø��½ïc�òïMô�ÿF÷·óRø��½ô'ï��¸ñFó¤ùvÿwø6ð ï6ðòøµï[� ðòó��I�¯ô'õíú`�Kð�ó��

ñFóyïað�õíúFûeõíú>ï�ð��6�òúªð�ï�3F÷íóVô�õíö��¸ø.�tï
�¼óvø.�Mó¤ú ìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �F�
�
# �&ñFó��¸ô'ïM÷Dõíôeï6û¼ó�ø��.ïeð���ï
	ºø���ô'ï��¸ñFó¤ù ÿGøMð ï6ðòø)ð ï[�Mó¤ú ï[� ðòó��!�'ô'õíú`�Kð�ó��

ñFóyïað�õíúFûeõíú>ï)ü���([{ ð]�6�¸ú]ð�ï�3F÷íóoø.�Mó¤ú ìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �F�
�7ü 9�õ»ï6ûe��ïMô õíúFùFõíöyï6ðòõ·úFû�ð�ñKój�^�òósø��Vð�ñFó9ö/ø¼ô�ÿ6�Kð�ó���ö/ø3ùKó9ùFó��Mó¤÷íø¼ÿwó/ùIð�ø

�òø¼÷��¼óoð�ñKóVô�øOùFó¤÷0�`ø��&ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼óvñFóyïað�õíúFû ìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"�
�
� ¤y�òøe3Góo÷·øOöyï6ðòõ·øMú6�&õ·ú�ð�ñKó��òïMô�ÿF÷íó ìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"#
�
� �&ñFó��¸ô'ïM÷µö��òøe�Z�t�òó/ö/ð�õíø¼úXø��oô'ï��¸ñFó¤ùXÿGøMð�ï6ð�øØñFóyï6ðòó¤ùXõíú ï ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó

ø
�¼ó¤úa�¯õíðòñ�ï+ô�øOùFó!�¸ð�õ;���¸ó��©�`øe�Zðòñ6�òó/óVô�õíú`�Kð�ó�� ìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"#
Ù�( ?tø¼úªð�øe�^�VÿK÷·øMð��Ëø��Rð�ñFó+ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó'õ·úª�òïMô�ÿF÷·ó'ø��.ô'ï��òñFó/ùØÿGøMð�ï6ð�ø�õíú

ï��
(e(�([{ ø
�¼ó¤ú<ì4b�óyï6ðòõ·úFûUðòõ·ô�ó��oï��òóe�yô�õ·ú0 �Ù6ô�õ·ú0 0�Mô�õ·ú0 «�¼ô�õ·ú ïMúFù��
ô�õ·ú`�Kðòó�� ìVìvìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �]ü

Ù3� �&ñFó��¸ô'ïM÷�õ·ô'ïMû¼ó�ø���ïVð]�òï
	�ø���ô'ï��¸ñFó¤ùUÿGøMð�ï6ð�øvï[� ð�ó��L�oô�õíú1�3ð�ó��tñFóyï6ðòõ·úKû
õ·ú�ï��
(e(e(<{ ô�øOùFó��¸ðòõ@�Z�òó¤ù�ô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó	ø
�¼ó/ú ìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �"�

Ù¼Ù ?tø¼ô�ÿ½ï��¸õ@�¸ø¼ú)ø��<ó"þ3ÿGó��òõíô�ó¤úªð ï6÷GðòñFó��¸ôeï6÷Gÿ^�òøe3Gó�ùFï6ð ïoõ·ú��òøM÷·õíù�3F÷;�Fóc�¯õíðòñ
ú`�Fô�ó��òõíöyï6÷�ô�øOùFó¤÷�ÿ^�òó¤ùKõ·ö"ð�õíø¼ú�õíúa�òó¤ù>ù½ï��¸ñFó¤ù�÷·õíúFó��c�`øe�Ë�
(e(e([{ ø
�¼ó¤úØìvì �"�

�



Ù�� î�ø¼õ;�¸ð��6�òóo÷íøe����ö��6���¼ó��c�`øe�Ë�
(e(e([{ ø
�¼ó¤ú ìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì ��(
Ù[� î�ø¼õ;�¸ð��6�òóo÷íøe����ö��6���¼ó��c�`øe�Ë�
(e(e([{ ø
�¼ó¤úa�¯õíðòñ�úKøeñFó¤ï6ð�õíúFû��d�òø¼ô¥3wó/÷·ø
� ì �3�
Ùe� ?tø¼úªð�øe�^�VÿK÷·øMð��Ëø��Rð�ñFó+ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó'õ·úª�òïMô�ÿF÷·ó'ø��.ô'ï��òñFó/ùØÿGøMð�ï6ð�ø�õíú

ï£#"�[([{ ø
�¼ó/ú�ì£b�óyï6ðòõ·úKû�ð�õíô�ó��+ï[�òó>�yô�õ·ú0 @Ù6ô�õ·ú0 ��Mô�õ·ú« ��¼ô�õíú�ïMúFù¬�
ô�õ·ú`�Kðòó�� ìVìvìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �¼Ù

Ù�# �&ñFó��¸ô'ïM÷�õ·ô'ïMû¼ó�ø���ïVð]�òï
	�ø���ô'ï��¸ñFó¤ùUÿGøMð�ï6ð�øvï[� ð�ó��L�oô�õíú1�3ð�ó��tñFóyï6ðòõ·úKû
õ·ú ïk#"��(<{ ô�øOùFóª�¸ð�õ;���¸ó¤ù ô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó ø
�¼ó/ú­�òñKø.�¯õíúFû úFóyï[�a�KúFõ;�`ø��òô
���6���\ïMö¤óËðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó���ìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì ���

Ù¼ü ?tø¼ô�ÿ½ï��¸õ@�¸ø¼ú)ø��<ó"þ3ÿGó��òõíô�ó¤úªð ï6÷GðòñFó��¸ôeï6÷Gÿ^�òøe3Gó�ùFï6ð ïoõ·ú��òøM÷·õíù�3F÷;�Fóc�¯õíðòñ
ú`�Fô�ó��òõíöyï6÷�ô�øOùFó¤÷�ÿ^�òó¤ùKõ·ö"ð�õíø¼ú�õíúa�òó¤ù>ù½ï��¸ñFó¤ù�÷·õíúFó��c�`øe�~#e��([{ ø.�Mó¤ú ìvì �[�

Ù�� î�ø¼õ;�¸ð��6�òóo÷íøe����ö��6���¼ó�� ìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �e�
Ù�� î�ø¼õ;�¸ð��6�òó�÷·øe�Z�Zö��^�Z�¼ó����`øe�L#"��([{ ø
�Mó¤ú�ï��Z���Fô�õíúFû+úFø�ñFó¤ï6ð�õíúFû��d�òø¼ô®3Gó¤÷íø.� ��#
�e( ?tø¼úªð�øe�^�VÿK÷·øMð��Ëø��Rð�ñFó+ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó'õ·úª�òïMô�ÿF÷·ó'ø��.ô'ï��òñFó/ùØÿGøMð�ï6ð�ø�õíú

ïºüe�[([{ ø
�¼ó/ú�ì£b�óyï6ðòõ·úKû�ð�õíô�ó��+ï[�òó>�yô�õ·ú0 @Ù6ô�õ·ú0 ��Mô�õ·ú« ��¼ô�õíú�ïMúFù¬�
ô�õ·ú`�Kðòó�� ìVìvìVìVìvìoìVìvìVìvìVìVìvìVìvìVìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì �¼ü

�K� î�ø¼õ;�¸ð��6�òóo÷íøe����ö��6���¼ó��c�`øe�ZðòñFóËð]�6�¸úªð ï�3F÷íóVø.�Mó¤ú�ìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì ���
�ªÙ ¤[øe�;ð�ó��'ÿ^�òó��¸ó¤úªð�ó/ùXï6ð+ðòñFóa�Gï[��ïMù½ï
	 ù½ï
	�ï6ð¯=Oð¤ìl?Zï6ð�ñFó��òõíúFó���?tø¼÷í÷·ó/û¼ó� 

%�þM�`ø��òù�ø¼ú�ð�ñFóvÙ3�
�;ð¯ø���r�ø
�¼ó/ô43Gó��ËÙ[(e("�TìoìvìVìVìvìVìvìVìVìvìVìoìvìVìvì #e�

#



° ± Ý�Þ � Û§² ��³ Þ � Û'Ý

�&ñFõ;�'�òó/ÿwø��¸ð�ö/ø
�¼ó��Z�Ëð�ñFó��tøe�Z�>ðòøUù½ï6ðòó�ö¤øMô'ÿK÷·ó"ð�ó¤ù9øMú�ð�ñFó+î�õ·ö��òø
�tï
�Mó�ÿ6�òø[´;ó/ö/ðaµZb�óyïað
ïMúFùIî�ø¼õ;�¸ð��6�òóS2�øe����î�øOùFó¤÷;�>õ·úIî�õíö��òø
�tï
�¼ók?tøOøe�]õ·úKûe¶Tï6úFù·�d�3ð]�6�¸óª�.øe�Z�XÿF÷»ï6úFúFó¤ù<ì
�&ñFõ;��ÿ6�òø[´;ó/ö/ð'õ;��ïS?¸�'=KýÍï
�tï��òùl¤@ñK9 ï
�tï��¸ù¦�¸ÿwø¼ú^�òøe�¸ó¤ùl3`	 ð�ñFóa?©?�� $~��ïMúFù�ð�ñKó
ý¹¤O=^$©?»º\ý@úFû¼õíúFó¤ó��òõíúFû�ï6úFùª¤@ñ`	1�¸õ·ö¤ïM÷L=3ö¤õíó¤úFö/ó��\$�ó��òó¤ï��òö ñG?tøe�FúFö/õ·÷\ì½¼ª�&ñFó'ïMõíô�ø��Rð�ñKó
ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ð�õ@�@ð�øËõíúFö��òóyï[�òó&ð�ñFó~�FúKùFó��Z�¸ð ï6úFùFõíúFûvø[�wô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó�ö¤øOøe�]õ·úKûvï6úFù�ùFó��Mó¤÷íø¼ÿ¯�¸õ·ô�ÿF÷íó
ô'ï6ð�ñKó¤ô'ï6ð�õíöyï6÷<ô�ø3ùKó¤÷;�tð�ø�ÿ^�òó¤ùKõ·ö"ðZð�ñFóµñFóyï6ðZïMúFù�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òóµð���ïMú^�òÿGøe�¸ðtõ·út�`øOø3ùeñFóyïað�õíúFû
�d�òøMô ï�ö ñFõ·÷í÷íó¤ù£�;ð ï6ðòóoõ·úa3wø6ð�ñ§�¸ðòõ@�Z�òó¤ù�ïMúFù�ð]�^�òúªð ï�3K÷·óVô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó	ø
�¼ó/ú6�¤ì

¾O¿Z¾ À Á�Â6Ã'ÄIÅÆÁ�Â6Ç�ÈxÁ¹É¯À Ê~Ë�ÄIÉZÉ�ÇZÌ'Í

�&ñFó�ïMõíô ø��<ðòñFõ@�Rÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ðL�tï���ð�øVùFó��Mó¤÷íø¼ÿt�òó/÷»ïað�õ��¼ó¤÷�	��òõíô�ÿF÷·ó�ô'ï6ð�ñFó/ô'ï6ð�õíöyïM÷�ô�øOùFó¤÷;�O�`ø��
ð�ñKóvô�õíö��òø
�tï
�¼ó+ñFó¤ï6ð�õíúFû)ø[�Dö ñFõí÷·÷íó¤ù��`ø3øOù6�¸ð��^Îz�µïMúKù�ð�ø��6�¸óvð�ñKó��òóVð�øeÿ6�òó/ùFõ·ö"ð�ºd��ïMÿKõ·ùF÷�	K¼
ð�ñKó'3wó/ñ½ï
�Oõ·øe�^�&ø��[ï	ô�õ·ö��òø
�Zï
�Móvø
�¼ó/ú�ì¹�µ÷ ð�ñFø��Fû¼ñ§�<8�9Ï�òõíô4�F÷·ï6ð�õíø¼ú6�&ó�þ3õ@�;ðµï6úFù�ï��òó�ï�3F÷íó
ð�ø¯ö¤ïMÿKð]�^�òó�ð�ñFó�ô'ï<´;øe�¸õíð�	oø��Oð�ñKóRÿKñ`	1�¸õ·ö��Dõ·ú"�Mø¼÷;�Mó¤ù�õíúoð�ñFó�ñFó¤ï6ð�õíúFû�ÿ6�òøOö¤ó����� 6ð�ñFó¡	oï��òó�úFø6ð
���Kõíð�ï�3F÷íó!�`ø��Zù½ïMõí÷;	t�6�òóoù6�FóËðòø+ó"þ3ö¤ó����òõ��¼ó	ö¤ø¼ô�ÿ6�Kð�ï6ð�õíø¼ú�ð�õíô�óMì¹Ð±ú�øe�òùKó��Zð�ø��¸ó¤ù6�Fö/óËð�ñFõ;�
ö¤øMô'ÿ^�Kð ï6ðòõ·øMú>ðòõ·ô�ó!�`øe�Zð�ñFóVô�ø3ùKó¤÷�ð�ø'ÿ6�¸ø3ù6�Kö¤óVïMö¤ö��6��ïað�ó��òó��Z�F÷ ð]�� mÐ.ñ½ï
�¼ó	õíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòó¤ù
ð�ñKóVùKø¼ô�õ·ú½ï6ú]ð�ÿ6�¸ø3ö/ó����¸ó��µïMúFù�ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú6�¯ð�ø�ð�ñFó��òóVÿ6�òøOö¤ó����/ìLÐ±ú�ï��¸õ·ô�ÿF÷íó	ô�øOùFó¤÷
õ ð�õ;��õ·ô�ÿGøe���¸õ@3K÷·ósð�ø öyïMÿ3ð]�6�¸óØï6÷·÷Ëø��Vð�ñKóª�`ó¤ï6ð]�^�òó��>ø��Vð�ñFósÿ6�¸øe3F÷íó¤ô�ì î�ï6ð�ñKó¤ô'ï6ð�õíöyï6÷
ô�ø3ùKó¤÷í÷·õíúFû�ïMúFù¯�d�òó�_`�Fó/úªð©�3õ;�òõ ð]�Zðòø	ð�ñKó!?©?�� $~�Ið�ø4�.øe�Z���¯õ ð�ñ>î��/ìK���òó/û�b�øOø¼ÿGó��Zï6úFù
ð�øeö¤ø¼úKù6�Fö/ðµó"þ3ÿGó��òõíô�ó¤úªð]�'�¯ñKõ·ö ñºñFï
�Mó+ïM÷í÷·ø
�.ó¤ùºô�óVð�ø�_`�½ï6ú]ðòõ;�Ñ	�ïMúKù�õíùFó¤úªð�õ��Ñ	>ð�ñFó��Mó¡	
ï��¸ÿwó/ö/ð]�tø���ð�ñKó�ÿ6�òøOö¤ó����/ìy�&ñFó¤úQ�6�¸õ·úKû�ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú6�&ï6úFùUú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷<ô�ó/ðòñFøOù6��Ð �tï��
ï�3F÷íó�ðòø ö/ø¼úFö¤ó/úªð]��ïað�ó�øMú ð�ñKó�ùFø¼ô�õíú½ïMúªð��`ó¤ï6ð]�^�òó��/ì��&ñFõ@���òó��Z�F÷ ð]�)õíúXï ô'øOùFó/÷~�¯ñKõ·ö ñ
ÿ6�¸ø3ù6�Kö¤ó��'ï9ö¤÷íøe�¸ó�ï6ÿFÿ6�òøyþ3õíôeïað�õíø¼ú�ð�ø9ð�ñFó�ï6ö/ð]�FïM÷ZÿFñ"	1�òõíöyïM÷¯ÿ6�¸ø3ö/ó��Z�'õíú ï��òóyï[�òø¼ú½ï[3F÷;	
�\ï��;ðZÿ½ïMö��aïMûMóMìyÐ±úUøe�¸ùFó��Rð�ø\�òÿGó¤ó¤ùQ�Kÿ)ð�ñFó�ÿ6�òøOö¤ó����� 6Ð@ñ½ï
�¼ó�úKó¤û¼÷íó¤ö"ð�ó¤ù�ø��ZïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòó¤ù
ö¤ó��¸ð�ïMõ·ú¯�`óyï6ð��6�òó��Zø���ðòñFóµÿ6�¸ø3ö/ó��Z�tð�ø�ûMõ;�Mó�ï	ô�øOùFó¤÷m�¯ñFõíö ñ�û¼õ;�Mó��&ïvû¼ø3øOùeïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú
ð�ø+ðòñFóoÿFñ"	M�¸õ·ö¤ïM÷�ÿ6�òøOö¤ó�����õ·ú>ï��òóyï[�òø¼ú½ï[3F÷·óËðòõ·ô�óMì

�&ñFóVÿ6�òøe3K÷·ó/ô ø��Dô�øOùFó¤÷í÷·õíúFû'ô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó�ñFóyïað�õíúFû)ï��`øOø3ù6�;ð]�^Îsö¤ïMúa3wóoùFõ��Oõ·ùFó/ùºõíú]ðòø
ð��.ø�ï��òó¤ï��� Göyï6÷·ö��F÷»ïað�õíúFû)ð�ñKó\7½ó/÷·ùºõíú�ðòñFó\�`øOøOù�ïMúKùºöyïM÷íö��K÷»ï6ðòõ·úKû)ð�ñFóVð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó�ï6úFù
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóVö¤ø¼úªð�ó/úªðyì©Ð±ú>øe�òùFó���ðòøeÿ^�òøOù6�Fö¤óvïMú>ó�Ò'ö¤õíó¤úªðµô'øOùFó/÷IÐtñ½ï
�¼óVôeï6ùFó\�^�òó	ø[�gð�ñKó
�òø�ö¤ïM÷·÷íó¤ùS2iïMô43Gó��;ð
5��o÷»ï
� ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼úsð�ø�ð�ñFó+ó/÷·ó/ö/ð��òõíö�7Fó¤÷íù�ì�Ð±úsø¼úFó+ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷
ÿ6�¸øe3F÷íó¤ô��+ð�ñFõ;��ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�ó��+ð�ñFó�ùFó/öyï
	 ø[��ðòñFót7½ó/÷·ù0 O36�Kð�ùFø3ó��+úFøMð�ùFó¤ïM÷L�¯õ ð�ñ�ð�ñKó
øe�¸ö¤õí÷·÷·ï6ð�õíø¼ú6�'�¯ñKõ·ö ñ ø3ö/ö��6�µù6�Fó�ð�ø�õíúªð�ó��òú½ïM÷��òó�ÓFó¤ö/ðòõ·øMú6�¤ì\Ð±ú9øe�òùFó��µð�øt�6ïM÷íõíù½ï6ð�óvð�ñFó��6�¸ó
ø���ðòñFõ@�.÷»ï
�·Ð�ïMú½ï6÷;	1�òó/ù�ð�ñFó�÷·ó/úFûMð�ñQ�¸öyïM÷íó����`ø��O�¯ñFõíö ñ�ð�ñFóµïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�õíø¼ú�ñFøM÷·ù6�/ì¹Ð�ïM÷@�¸ø
�6�¸ó¤ù�ð�ñFõ;�¯ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�õíø¼ú�ð�ø+ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�óËð�ñKó'�Mï6÷·õíùFõ ð�	Uø���ð�ñFó�ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸óËöyïM÷íö��F÷·ï6ðòõ·ø¼ú<ì

�&ñFó'ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíöeÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��vø[�.ðòñFó��`ø3øOùsö ñ½ïMúFû¼ó�ù6�^�òõíúFû>ðòñFó�ñFóyïað�õíúFû�ÿ^�òøOö¤ó��Z�	ï6úFù
ð�ñKõ@�võ·ú^Ó6�Fó¤úFö/ó���ðòñFó¯7½ó/÷·ù�ï6úFù ñFó/úFö¤ó)ðòñFó��Z�636�¸ó�_`�Fó¤úªð+ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó)õ·úFö��òó¤ï��òó6ì£Ð'�tï��

ü



Ô·Õ�ÖM×1Ø`Ù6Ú6Û^Ü"×`Õ;Ù6Ö �

ï�3F÷íó�ð�ø�ùFó¡�¼ó/÷·ø¼ÿ�ï+ô'ï6ð�ñFó/ô'ï6ð�õíöyïM÷�ô�øOùFó¤÷wð�ø�ñFõíû¼ñF÷íõ·û¼ñªð&ðòñFóoõ·ú^Ó6�Fó¤úFö/óoø��[ðòñFóËùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ö ñ½ïMúKû¼ó��DøMú	ð�ñFóO7½ó¤÷íù+ïMúKù	ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóZùFõ;�¸ð��òõ;36�Kðòõ·ø¼ú	õ·ú�øMúFótùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú�ìy�&ñFõ;�@ïMú½ïM÷�	1�òõ;�
ÿ6�¸ø.�OõíùFó¤ù�ï§�6ïM÷@�Fï�3F÷íóeõíú6�òõíû¼ñªð�õíúªð�ø�ðòñFó'õ·ô�ÿGøe�¸ð�ïMúFö¤óeø��ZðòñFó)ö ñ½ï6úFû¼õíúFû�ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��¤ìaÐ±ú
ÿ½ï��;ð�õíö��F÷·ï��'õíð��tï��¯�`ø��FúFù�ð�ñ½ï6ð'ð�ñKó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö�ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��'ùFø úKøMð��Mï[�Z	k�òõíû¼úFõ�7½ö¤ïMúªð�÷�	
�¯õ ð�ñ�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó��`ø����`ø3øOù�ï�3Gø.�Mó4(+ùFó/ûe�òó/ó��Y?tó¤úªð�õíûe�òïMùFóMì

�&ñFóUø¼úKóeùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷tô�øOùFó¤÷;�\�.ó��¸ó�ïM÷í÷�õ·ô�ÿF÷íó¤ô�ó¤úªðòó¤ùk�6�òõíúFûºó¡Ò'ö¤õíó¤úªð+ú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷
ô�ó/ðòñFø3ù^�¤ì4�&ñKó'øMúFó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷@ô�ø3ùFó/÷@�Vï��'�.ó¤÷í÷@ï��Ëÿ^�òø
�Oõ·ùFõíúFû�ïMú9ó"þ3ö/ó¤÷í÷·ó/ú]ðvõíú6�òõíû¼ñªð
õíú]ðòø)ð�ñKó\�6ïM÷íõ·ùFõ ð�	�ïMúFùºõíô�ÿwøe�;ð ïMúKö¤ó�ø��gð�ñFó��òó�ó¡Î<ó/ö/ð]�oï6÷@�¸øUÿ6�òø
�OõíùFó¤ùsïMú�ó"þ3ö¤ó/÷·÷íó¤úªð!3½ï��¸ó
�¯õ ð�ñ¦�¯ñKõ·ö ñ ð�ø ó"þOð�ó/úFùTð�ñKó>ô�øOùFó¤÷\ìl�&ñFó�	k�.ó��òóa�6�¸ó¤ù ðòøØÿ^�òøOù6�Fö¤ó�ï��d�F÷·÷&ô�øOùFó¤÷Zðòø
ÿ6�¸ó¤ùFõíö/ð'ð�ñFó�ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ïMúFù ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó>÷·øe�Z��ø���ïª��ï6ô'ÿK÷·ó>ø���ôeï[�òñFó/ùTÿGøMð ï6ðòøsõ·ú ï
�òó/ö/ð�ïMúFûe�F÷·ï��eÿF÷»ï[�¸ð�õíö�ð���ï
	¼ì�Ð±ú øe�òùFó��eðòøG�Mó/ó¤ÿrðòñFó�ô�øOùFó¤÷c�òõíô�ÿF÷íó9ïMúFù ó�Ò'ö¤õíó¤úªð
 ¯ð�ñKó
ô�ø3ùKó¤÷6�tï��RðòñFó¤ú'ó"þOðòó¤úFùFó/ù)ð�øËð��.øvùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú6�Zï6úFùeõíúFö/÷@�FùKó¤ù)ö/øe���¸ó¤ö"ð�õíø¼ú6��ð�øVïM÷í÷·ø
�R�`ø��
ð�ñKó�ó¡Î<ó/ö/ð��.ø��wñFó¤ï6ð�õíúFûvï6ð@ð�ñFó¯ó/úFù6�.ïMúFù�ð�ñFó¯ö¤ø��òúFó�����ø��Gð�ñFó©�`øOø3ù6�;ð]�^Î�ïMúFù��`øe�@ó"þOð�ó��òú½ï6÷
7½ó/÷·ù¬�6ï��¸õ»ï6ðòõ·øMú6�¤ì�ýgþ3ðòó¤úFùKõ·úFûºðòñFóeð��.ø9ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷tô�øOùFó¤÷�ð�øºÿ^�òó¤ùKõ·ö"ð�ð�ñFóeô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó
÷íøe���¸�`ø��tïvðòñ6�òó/ó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷0��ï6ô'ÿK÷·ó'�¸ó�_`�Fõ;�òó/ù�ï6úUó¤úFù)ö¤øe�Z�òó¤ö"ð�õíø¼úUð�ø	ö¤ø¼ô�ÿGó¤ú6�òï6ð�óY�`ø��
ð�ñKó�ñFõíû¼ñ�7Fó¤÷íù6�tó�þKÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó/ù>ï6ð�ð�ñFó�ó¤úFù6�tïMúFùeö¤øe�¸úFó��Z�tø���ðòñFó�÷·øªï6ù¯�¯ñFõíö ñ�ï��òó�úFøMðO�.ó¤÷í÷
ïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòó¤ùª�6�òõíúFû�ð�ñKó�ð��tø�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷@ô�ø3ùKó¤÷\ì��&ñKó+ô'øOùFó/÷Dõ·úKö¤÷;�FùFó¤ù9ðòñFó+ÿFñ½ï��¸ó
ö ñ½ïMúKû¼ó��`øe���tï6ð�ó��¯3Gø¼õí÷·õíúFû ï6úFùrùFó¤ïM÷íð��¯õ ð�ñTðòñFõ@�¯�6�òõíúFû ïMúró¤úªðòñ½ïM÷íÿ`	 ô�ó/ðòñFøOù�ì��&ñFó
�òó����F÷ ð��Zï��vï�ô�ø3ùFó/÷F D�¯ñFõíö ñG�`øe��ðòñFó��òó¤ö"ð ïMúKûe�F÷·ï��vûMó¤ø¼ô�ó/ð��Z	sï[3wø
�¼ó[ [ÿ^�òø
�¼ó/ù ó�Îwó¤ö"ð�õ��¼ó
ï6ð¯ÿ6�¸ó¤ùFõíö/ðòõ·úKû)ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóVïMúFù�ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóVõ·ú§3GøMð�ña�¸ðòõ@�Z�òó¤ù�ïMúFù�ð]�^�òúªð ï�3K÷·óoø
�¼ó/ú6�¤ì

¾O¿�Ý ÞaßYà4ÄDámÇ�ÅÆÄIÌ¸Â6â

�&ñ6�¸øe�Fû¼ñFø��Kðið�ñFó�ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ð
 �Ðwñ½ï
�¼óRô'ïMùFó¹�d�òó�_`�Fó/úªðh�Oõ;�òõ ð]�ið�ø¯ð�ñFóL?©?�� $~�	ìaîa	oõíúFù6�^�¸ð]�¸õ»ï6÷
���Kÿwó��Z�Oõ@�¸øe�	î��¤ìI���òó/û£b�ø3ø¼ÿGó��ËñFï��oÿ6�òø
�Oõ·ùKó¤ù ó/úFøe�¸ô'ø��6�vñKó¤÷íÿ õíúØö/ø¼úFù6�Fö"ð�õíúFû>ó"þ3ÿwó��òõ½8
ô�ó¤úªð]�O�¯ñFõíö ñ¯�`øe�¸ô ïMú'ó����¸ó¤úªð�õ·ïM÷Gÿ½ï��;ð.ø[�<ð�ñKõ@�O�òó/ÿwøe�;ðyìDî��¤ì¹b�ø3ø¼ÿGó��@ñFï��Rð���ïMõíúFó/ùeô�ó�ø¼ú
ð�ñKó�ð�ñFó��òô'ïM÷Dô�ø¼úFõ ð�ø��òõíúFû�ó�_`�FõíÿFô�ó¤úªð�ï6úFùsñ½ï���3Gó¤ó¤ú ïMúsõíú"�Mï6÷@�½ï[3F÷·ó��¸øe�6�òö/ó�ø��.ïMù^�Oõ·ö/ó
ø¼ú�ïM÷í÷Zï[�òÿGó¤ö/ð��+ø��&ð�ñKó�ÿ6�òø[´;ó/ö/ð¤ìj�&ñ^�òøe�FûMñTîa�¤ì b�ø3øMÿwó���5���ñFó¤÷íÿkÐoñ½ï
�¼óQ3Gó¤ó¤ú ï�3K÷·ó)ðòø
ûªï6ðòñFó��µõ·ú^�`ø��òô'ï6ð�õíø¼ú9ø¼ú�ð�ñFó+ñFó¤ï6ð�õíúFû�ø���ô'ï��¸ñFó¤ùsÿGøMð ïað�ø��`øe��ð�ñ6�¸ó¤ó�ø
�¼ó/ú6�oø���ùFõ�Î<ó��òõíúFû
ÿGø.�.ó����òï6ð�õíúFû6 Rï �
(e(�([{ ïMúFù ï�#"��([{ ô�ø3ùKóQ�¸ð�õ;���¸ó¤ù�ø
�¼ó/úTïMúKù ï üe�[([{ ð]�6�¸ú]ð�ï�3F÷íó
ø
�¼ó/ú�ì

¾O¿äã å'ÁyáKÁyË�ÁxæçÀ Ç�ÈxáKÊIè¬ÁxéLÄ®êëáKÊLì�à

�&ñFó��.øe���	ö¤ø¼úªð ï6õ·úFó/ùeõíú�ð�ñKõ@�y�¸ó¤ÿGøe�¸ð�õ;�@ÿ½ï��;ð@ø��wï�ö¤ø¼÷í÷·ï�3wø���ï6ðòõ·ø¼ú,�¯õ ð�ñ�ð�ñKó~?©?�� $~�4 ¼ð�ñKó
��úKõ;�Mó����¸õíð�	�ø�� �!�¸ó¤ó/ú`�¯õíö ñ9ïMúKù£��úFõ·÷íó��Mó��/ì¸�&ñFóVô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó�ÿ6�òø<´;ó¤ö/ð�ûe�¸øe�Fÿ§�Zï[��øe�¸ûªïMúM8
õ;�òó¤ùQ�Oõ·ï��&ñKó�=3ô�õíðòñaÐ±ú^�¸ð�õ ð]�3ð�ó��¯ñFø+ô'ïMú½ïMûMó�ð�ñFó!��ï��òïMù½ï
	)ÿFï��¸ðòúFó��Z�òñFõíÿQ�`øe��Ð±úFù6�^�¸ð]�¸õ»ï6÷
î�ï6ðòñFó¤ô'ï6ðòõ·ö��¤ì¹�&ñFóËø¼úKû¼ø¼õíúFû+ïMõíô¹ø[��ð�ñFó�ö/ø¼÷í÷»ï�3Gøe�òï6ð�õíø¼ú�õ;�tð�ø�õíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòóoôeïað�ñFó/ôeïað�õ½8

�



Ô·Õ�ÖM×1Ø`Ù6Ú6Û^Ü"×`Õ;Ù6Ö �

öyï6÷wô�øOùFó¤÷;�L�`øe�Rô�õ·ö��òø
�tï
�Móoö¤øOøe�]õ·úFûKì �&ñFó�ô�ó¤ô\3wó����Zø[��ð�ñFó�ûe�òøe�Kÿ)ô�ó¤ó"ð��d�òó�_1�Kó¤úªð�÷�	eðòø
ùFõ;�òö��6���&ð�ñKó�ÿ6�òøMûe�òó����Zø��ió¤ïMö ñ�ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ðyì¹�&ñFó!=3ô�õ ð�ñ§Ð±ú6�;ð�õ ð]�Kðòó�ñ½ï��&ï[���òõíû¼úFó/ù>ïvð�ó/ö ñFúFø¼÷½8
ø¼û�	Vð]�òïMú6�¸÷»ï6ðòøe�� `9'�/ìeb�óyï6ðòñFó��y��ó��~�6ó���3^�6�Z	� 3ð�øËø
�Mó����¸ó¤ó&ð�ñKó&ö¤ø¼÷í÷»ï[3wøe�òï6ð�õíø¼ú�3Gó/ð��.ó¤ó/úeð�ñKó
ûe�¸øe�Fÿ�ìI�&ñ6�òø��Fû¼ñFøe�3ð[ðòñFó.ÿ^�òø[´;ó/ö/ðI�tóRñ½ï
�¼ó.ñFó¤÷íù4�¸ó¤ûe�F÷·ï���ø¼ÿGó¤úVô'ó/ó/ðòõ·úFû��h�¯õ ð�ñ,��úFõí÷·ó¡�¼ó��� 
¤y�òø��`ó����¸øe�L��úFù6�¸ó���2iïMö/ó�	'ïMúFùeïM÷;�òø4¤¹�¸ø��`ó��Z�òøe�L$¯õ·ö��"	eî�ó"ð ïaþKï��/ìy�&ñFó��¸óµô�ó¤ó"ð�õíúFûe�tñFï
�Mó
ïM÷í÷·ø
�.ó¤ùQ�6�.ð�ø,�6ó¤ó¤ÿ�õíúUö¤÷íøe�¸óËö¤ø¼úªð ï6ö/ð¸�¯õ ð�ñ�ø��6�tö/ø¼÷·÷·ï�3Gøe��ïað�øe�Z�ZïMúFù)ÿ6�òø
�Oõ·ùKó¤ù�ûe�Fõíù½ïMúFö/ó
�`øe���d�Kð��6�òóoÿ6�¸ø¼ûe�¸ó����/ì

�&ñFó��òø¼÷íóoø��gó¤ïMö ñ>õ·úFùKõ;�Oõíù6�½ïM÷iô�ó¤ô\3wó���õ;�¯øe�Kð�÷íõíúFó¤ù�ï��©�`ø¼÷í÷·ø
�~��í

¾O¿iî ï¬Ã'ÄñðÏÌ�Ç�é¸ÄDáKâ^Ç�Â�æòÊOóaôkÁ�Â6Ã

�&ñFó§�tø�����ö¤ø¼úKù6�Fö/ðòó¤ùXïað��tï6ð�ñ0 .ö¤ø¼úªð�ïMõ·úKó¤ùrõíú ðòñFõ;�¯�¸ó¤ÿGøe�¸ð� ¸�`ø3ö��6�òó/ùTø¼ú ùFó¡�¼ó¤÷íø¼ÿFõíúFû
�òõíô�ÿF÷íó'ô�øOùFó¤÷;�Y�`øe�µô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó'ñFó¤ï6ð�õíúFû�ø��y�`øOø3ù<ì��&ñFó��òó��òóyï[�òö ñ õ@�'�¸ÿwøMú6�òøe�¸ó¤ùj3"	�ð�ñKó
?©?�� $~�	ì�î�ï6ð�ñKó¤ô'ï6ð�õíöyï6÷gô�ø3ùKó¤÷;�Y�`øe��ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó�ïMúFùºô�ø¼õ;�¸ð��6�òó+÷íøe���µõ·úºô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó
ñFó¤ï6ð�õíúFû�ñ½ï
�¼ó�3Gó¤ó/ú ùKó��¼ó/÷·øMÿwó/ù­�6�¸õ·úFûk3GøMð�ñ ï6ú½ïM÷�	Oðòõ·ö¤ïM÷ËïMúKùXú1�Kô'ó��òõíöyïM÷�ðòó¤ö ñFúKõ@_`�Fó��¤ì
�&ñ6�¸øe�Fû¼ñFø��Kð)ðòñFó�ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ð��d�¸ó�_`�Fó¤úªðt�Oõ;�òõ ð]���.ó��¸óºô'ïMùFó�ðòøØðòñFó�?©?�� $~��ðòø ö/ø¼úFù6�Fö"ð
ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð��&ïMúFù'ð]�òõ·ïM÷;�¤ì �&ñKó�ð]�¸õ»ï6÷@�Rû¼õ��¼ó�ö����Kö¤õ·ïM÷�ù½ï6ð ïËð�øVð�ñFó�ùFó¡�¼ó¤÷íø¼ÿFô�ó/ú]ð��Zø��z�`ø3øOù6�� 
ÿ½ïMö��aïMûMõ·úFû�ïMúFù�ñFó¤ï6ð�õíúFû�õíú6�¸ð����Fö"ð�õíø¼ú6�/ìO�Iôeïað�ñFó/ôeïað�õíöyïM÷wô'øOùFó/÷<ï�3K÷·óµðòø,_`�Fõíö��O÷�	UñKõ·û¼ñ18
÷íõ·û¼ñªðL�Mó¡	'ï��òÿGó¤ö"ð]�tø[��ïoñFóyï6ðòõ·úKûvÿ6�¸ø3ö/ó��Z�� M�.øe�F÷íù)ñKó¤÷íÿeð�øVûe�FõíùFó¯ð�ñFóc�òó��òó¤ï��òö ñFó��tõíúeÿK÷»ïMú18
úFõíúFû�ó�þKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð��¤ìL�&ñFó�ô�ø3ùKó¤÷;�¸�tó��òó�ùKó��¼ó/÷·øMÿwó/ù�ðòø,3GóY�òõíô�ÿF÷íóoïMúFùUö/ø¼ô�ÿ6�Kð ïað�õíø¼ú½ïM÷í÷;	
_`�Fõíö���ø¼ú�ï+ùFó����ªð�øMÿq¤O?·�¸ø)ï��&ðòøeï6õ·ù�ð]�¸õ»ïM÷;��ï6ð&ð�ñKó4?©?���$c�vì

¾O¿�õ ï¬Ã'ÄñðÏÌ�Ç�é¸ÄDáKâ^Ç�Â�æòÊOó�êëáKÄDÄIÌ�èvÇ:ÈVÃ

�&ñFó©��úFõ��¼ó��Z�òõ ð�	�ø��V���òó/ó¤ú"�¯õ·ö ñ« `�.øe�Z�OõíúFûoö¤÷íøe�¸ó¤÷�	4�¯õ ð�ñ���úKõ·÷íó��Mó��@ùFó¡�¼ó¤÷íø¼ÿGó¤ùeï&�d�F÷í÷Oðòñ6�òó/ó
ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷.ó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíö¯7Fó¤÷íùG�òøM÷;�Mó��¤ì¯�&ñFó��¸ó��Z�F÷íð����d�¸ø¼ô!ðòñFó�7Fó¤÷íùG�òøM÷;�Mó��\�.ó��¸ó
ö¤ø��FÿF÷íó¤ù¦�¯õ ð�ñ ï9ö¤ø¼ô�ÿ6�3ð ï6ðòõ·ø¼úFïM÷�ÓK�Fõíù ùM	3úFïMô�õ·ö��qºF?�� 9\¼Vÿ½ïMö��aïMû¼ó�ö¤ïMÿ½ï�3F÷íó§�`øe���òõíô,8
�F÷·ï6ð�õíúFû9ð�ñKó�ñFóyï6ð� �ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�ï6úFù�ûªï��,Ó½ø
�¹õ·ú�ð�ñKó§�`øOøOù�ìS�&ñKó>ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö�ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��
ø��¯ð�ñKót�`ø3øOùG�.ó��òó>ïM÷í÷íø.�.ó¤ù�ð�ø9ö ñFïMúFû¼ó�ù6�^�òõíúFû9ð�ñFó�ñFó¤ï6ð�õíúFû9ÿ6�¸ø3ö/ó��Z�eï6úFù�ð�ñFót�¸ó��Z�F÷íð�8
õíúFû)ö ñ½ï6úFû¼ó��µõ·ú�ðòñFó\7Fó¤÷íùºö¤ø¼ô�ÿ6�3ð�ó¤ù<ì&�&ñFó	ÿ½ïMö��aïMû¼ó��µùFó¡�¼ó¤÷íø¼ÿGó¤ùsï6ð�ð�ñKó,��úKõ;�Mó����¸õíð�	�ø��
���òó¤ó/ú"�¯õ·ö ñsÿ6�¸ó��òó/úªð�ó¤ù ï��d�F÷·÷ið�ñ^�òó¤ó	ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú½ïM÷h�òõíô4�F÷·ï6ðòõ·ø¼ú9ø[�@ð�ñFóvô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó+ñKóyï6ð�8
õíúFûvÿ^�òøOö¤ó��Z�¤ìy�&ñFó��òó�öyïM÷íö��F÷·ï6ðòõ·ø¼ú^�L�¸ó�_`�Fõ;�òó¤ù)ùFó/ð�ïMõ·÷íó¤ùeõ·úM�`øe�òô'ï6ðòõ·ø¼ú'ï�3Gøe�Kð�ðòñFó¯ø.�Mó¤ú�ï6úFù
�`øOø3ùU÷íøªïMùUïMúFùUð�øOøe�'ô'ïMú"	UñFøe�^���tðòø+ÿ6�òøOù6�Fö/ó'�òó����F÷ ð]�/ìL�&ñFó�ð�óyï6ô õíúa�!�¸ó¤ó¤ú"�¯õíö ñ�ñFï
�Mó
�òó/ö¤ó/ú]ðò÷;	 ó�þ3ðòó¤úFùKó¤ùrð�ñKó¤õ;�'ó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíö£�¸ø¼÷��¼ó��Z�eðòøØö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�ó�ð�ñFó§7½ó/÷·ù6�'õíú`�Mø¼÷��¼ó¤ù
�¯õ ð�ñ�ï	ð]�^�òúªð ï�3K÷·ó�ø
�Mó¤ú�ìOÐzð&õ;�Zÿwø����òõ;3F÷íó�ð�ø�ô�øOùFó¤÷<ï�ô�ø3ùFóY�¸ð�õ;���¸ó��� FñFø
�tó¡�¼ó��� Fð�ñKóËùFó/ð�ïMõ·÷
�òó�_`�Fõ@�¸ó¤ù�õ·ú�ð�ñFóoô�ó��¸ñ�ø���ð�ñKóVô�ó"ð ïM÷í÷·õíö��6ïMúFóoÿ6�òøMñFõ@3Kõíð��µïMú"	�ï6ö¤ö��^��ï6ðòóVÿ^�òó¤ùKõ·ö"ð�õíø¼ú6�¤ì

�&ñFó���úFõ;�Mó��Z�òõ ð�	9ø��¹�Zïað�ñ9ïMúKù�ð�ñFó,��úFõ��¼ó����òõ ð�	9ø��¹�!�¸ó¤ó¤ú"�¯õíö ñ9ð�óyï6ô��µñ½ï
�¼ó4�.øe���6ó¤ù
ð�øMû¼ó/ðòñFó��Vð�øºùFó¡�¼ó/÷·ø¼ÿ ïMúKù ö¤ø¼ô�ÿ½ï[�òóUô'ï6ðòñFó¤ô'ï6ðòõ·ö¤ïM÷tô�øOùFó¤÷;�\�`øe�vô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó>ö/ø3ø��OõíúFûFì

�



Ô·Õ�ÖM×1Ø`Ù6Ú6Û^Ü"×`Õ;Ù6Ö �
(

�&ñFó��òóoô�ø3ùFó/÷@�©�¸ó¤÷�	UñFó¤ï
�3õí÷�	�ø¼úUð�ñKóËó"þ3ÿwó��¸ðòõ@�¸óvïaðZð�ñFó�?©?�� $c� ðòø+ÿ6�òø
�OõíùFóoõ·úFÿ^�Kð&ù½ï6ð�ï
���Kö ñ9ï���ÿwø
�.ó���ï�36�òø���3Gó¤ù£3"	>ó�_`�Fõ��6ïM÷íó¤úªðY�tï6ð�ó��µ÷íøªïMù6�� m�òó�_`�Fõ;�òó/ù�ð�ø'öyï6÷·õ;36��ïað�óVô'øOùFó/÷@�/ì
�&ñFó4?©?�� $~� ï6÷@�¸øeÿ6�¸ø
�3õíùFó/ù9ï,�tó¤ïM÷íðòñ�ø��gó"þ3ÿGó��òõíô�ó¤úªð ï6÷[ù½ïað ï+ó��Z�òó¤úªðòõ»ïM÷ið�ø��6ïM÷íõ·ù½ïað�õíúFû
ïMúFù+û��Fõ·ùKõ·úFû�ðòñFóZô'ï6ðòñFó¤ô'ï6ðòõ·ö¤ïM÷Kô�øOùFó¤÷;�¤ì �&ñKó&ô'øOùFó/÷@�DùKó��¼ó/÷·øMÿwó/ùeö/ø¼ô�ÿF÷·õíô�ó¤úªð�ó/ùeó¤ïMö ñ
øMðòñFó��!�¼ó��Z	ª�tó/÷·÷i gðòñFó��tï6ð�ñØô'øOùFó/÷RùKø3ó��vúFø6ðvñFï
�Mó)ð�ñKó��d�F÷í÷�ÿ6�òó/ùFõíö/ð�õ��¼ó)ÿwø
�.ó��Vø��Zð�ñKó
���òó¤ó/ú"�¯õ·ö ñj�òõíô4�F÷·ï6ðòõ·ø¼ú« �ñKø.�.ó��Mó��� �ðòñFó��Zï6ðòñ9ô'øOùFó/÷Dõ@�oï[3F÷·ó�ðòø�ÿ6�òøOù6�Fö/ó��òó����F÷ ð]���¯õ ð�ñ
�òó¤ï��òøMú½ï�3F÷íó�ïMö¤ö��6��ï6ö�	9õíúsï��¼ó��Z	��¸ñFøe�¸ðËðòõ·ô�ó6ì\�&�Ëÿ½ï��¸ð�ø���ð�ñFó+ö/ø¼÷·÷·ï�3Gøe��ïað�õíø¼ú�3wó"ð��tó/ó¤ú
ð�ñKó)ð��tø£�FúFõ��¼ó��Z�òõ ð�õíó��eïMúFù ðòñFóQ?©?���$c� ðòñFó)ô�øOùFó¤÷;��ñ½ï
�MóQ3wó/ó¤ú��6�¸ó¤ù ð�ø�ô'øOùFó/÷.ð�ñKó
ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó�ñKóyï6ðòõ·úFûËø[�K�`ø3øOù�ìI�&ñFó&ó"þ3ÿGó��òõíô�ó¤úªð]�Rö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ù'ï6ðgð�ñFó~?©?���$c�\ e�6�òõíúFûËð�ñKó
ð]�^�òúªð ï�3K÷·óeô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó)ø.�Mó¤ú¬�.ó��¸ó��6�¸ó¤ù ðòø�öyï6÷·õ;36��ïað�óeïMúFùØðòø��6ïM÷íõ·ùFï6ð�ó�ð�ñFó'ú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷
ô�ø3ùKó¤÷;�vïað!�Zï6ðòñØï6úFùS�!�¸ó¤ó¤ú"�¯õíö ñ�ì'ý�ïMö ñsô'øOùFó/÷@õ@���6�¸ó¤ùsð�ø�öyï6÷·õ;36��ïað�ó�ð�ñKó+øMð�ñFó��� �ð�ñKó
���òó¤ó/ú"�¯õ·ö ñºô�øOùFó¤÷iõ;��ï�3F÷íóVðòø��Z�FÿFÿF÷�	�ð�ñFó��Zïað�ñ>ô'øOùFó/÷D�¯õ ð�ña7½ó¤÷íù>ùFõ@�;ð]�¸õ@36�3ð�õíø¼ú6�¤ì¸�&ñFó
�Zï6ðòñ�ô�øOùFó¤÷<õ·ú�ð]�6�¸ú0 ½ñFõíû¼ñF÷íõ·ûMñ]ð���ðòñFó!�Mó¡	�ÿ6�òøOö¤ó����òó��µõíú�ð�ñFóoñFó¤ï6ð�õíúFûFì

¾O¿äö ÷¢ÄIà4ÊLá^ÂëøRì&ÂKÉ�ÇZÌ'Ä

�&ñFõ;�&�¸ó¤ÿGøe�¸ð&ð�ï��Mó���ðòñFó��`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû��`ø��òô§í
ù�ú&û1ü�ý�þeÿ��������¯û����
	���
��¡ÿZû�
��Mÿ���� �­36�¸õ·ó¡�h�Z�Fô�ô'ï��Z	)õ@�ZûMõ;�Mó¤ú�ñFó��¸ó�ø���ðòñFó�ú½ï6ð��6�òó�ø��

ðòñFóvÿ^�òø[´;ó/ö/ðµïMúFù�ð�ñFóVö¤ø¼÷í÷·ï�3wø���ï6ðòõ·ø¼ú^�~�`ø��òô�ó¤ù�ï���ÿ½ï��¸ð�ø���ð�ñKóvô�õíö��òø
�tï
�¼ó�ûe�¸øe�Fÿ�ì
�&ñFó©�.øe���	õ·ú�ð�ñFõ;��ÿ6�òø<´;ó¤ö/ðO36�Kõ·÷íù6�Rø¼ú�ó"þ3õ@�;ð�õíúFû	ô�øOùFó¤÷;�RïMúFùeïMú�ø
�¼ó����Oõ·ó¡� ø��wðòñFó��¸ó
ó�þKõ;�¸ðòõ·úKû)ô�ø3ùKó¤÷;��ï6úFù��¸ó¤÷íó��6ïMúªð�÷·õ ð�ó���ï6ð��6�òóVõ;��ùKó/ð ï6õ·÷íó¤ù�ì

ù������������������������Vû��� !�������"��� �&ñFó�ÿ6�òø<´;ó¤ö/ðL3Gó¤ûªïMú�3"	�õíú`�Mó��;ð�õíûªï6ð�õíúFû	ðòñFó¯ùFø¼ô�õíú½ïMúªð
ÿ6�¸ø3ö/ó��Z�võíú"�¼ø¼÷��¼ó/ù õ·úsô�õíö��òø
�tï
�¼óUö/ø3øe�]õíúFûFì��&ñFõ;�!�Zï��VïMö ñKõ·ó¡�¼ó¤ùG3`	sö/ø¼ú6�¸õ·ùFó��òõíúFû
�¸õ·ô�ÿF÷íóUô'ï6ð�ñKó¤ô'ï6ð�õíöyï6÷.ô�øOùFó¤÷;��õíú ø¼úFóeùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú�ì�Ðzð4�tï��\�`ø��FúFù ðòñ½ï6ð	ïMú�ïMÿM8
ÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�õíø¼úUö¤ïMút3Góµô'ïMùFó�ð�ø	ðòñFóµó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíöY7½ó/÷·ù��6�òõíúFû�2iïMô43Gó��;ð
5��t÷·ï
�oì
�&ñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö9ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��eø���ðòñFó��`øOø3ùTï��òó§�`øe�FúKùTð�øØö ñ½ïMúFû¼ó��¯õíðòñrô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó
ö/ø¼úªð�ó¤úªð� ZñFø
�tó¡�¼ó��� ��`øe���¸ó¤÷·ï6ð�õ��¼ó/÷;	l�òñKøe�¸ð'ñFó¤ï6ð�õíúFûØðòõ·ô�ó��qº`÷·ó�����ð�ñ½ïMúR�9ô'õíú`�Kð�ó.¼
ïMúKù¯�¯ñFó/úUö¤øOøe�]õ·úKû\�d�òøMô ö ñFõ·÷í÷íó¤ù0 KðòñFó��¸óµö ñ½ï6úFû¼ó��Zï��òó�úFøMð.ó��¸ÿwó/ö¤õ·ïM÷·÷�	¯�òõíû¼úFõ�7½öyïMúªð¤ì
��ú�ó¤úªð�ñ½ï6÷·ÿ"	Uô�ó"ð�ñFøOùUõ;���6�òó/ù�ð�ø,�¸ÿwó/ó¤ù§�Fÿ)ðòñFó�ú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷�öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíø¼ú6�Zð�ø	ùFóyïM÷
�¯õ ð�ñ�ð�ñFóoÿFñFï��òóVö ñ½ïMúFûMó!�¯ñKõ·ö ñ�ø3ö/ö��6�Z��ïaðv�
(e(+ùFó¤ûe�¸ó¤ó���ö/ó¤úªð�õíûe��ï6ùFóMì

ù$#��%���&���������"��� Ð±úºðòñFõ@���¸ó¤ö"ð�õíø¼ú9ð�ñFó4�d�K÷·÷Dô�øOùFó¤÷[õ@�µÿ6�òó��òó¤úªðòó¤ùØðòøUô�ø3ùKó¤÷gðòñFó	ð�ó/ô,8
ÿGó��òï6ð]�6�¸ó¯ïMúFù'ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó¯÷·øe�;ðO3`	+ï!�òïMô�ÿF÷íó�ø[�z�`øOø3ù+ñKóyï6ðòó¤ù'õ·úeïËô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó�ø
�¼ó¤ú<ì
�&ñFõ;�Rõ·úFö/÷@�KùFó��Zó�þOð�ó¤úKùFõ·úKû�2iïMô43Gó��;ð
5��.÷·ï
�rð�øoð��tøvùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú6�tïMúFù)ïMù[´��6�;ð�õíúFû��`ø��
ðòñFóoó�Îwó¤ö/ð���ø[�gñFõíû¼ñ§7½ó¤÷íù6�¯ó"þ3ÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó/ùsï6ð¯ö¤øe�¸úFó��Z��ïMúFù>ó¤ùFû¼ó��¤ì

ù$'(�)�����*
+��û����-,/.102�¡ÿ3�������2
�� �&ñFó�ó�þKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð����tó��òó+ö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ùsïaðµð�ñKó�?©?�� $~�
�6�¸õ·úKûØô'ï��¸ñFó¤ù ÿwø6ð ï6ðòø9õ·ú ï��òó/ö/ð ï6úFûe�F÷·ï���?�¤�ýy� ÿF÷·ï��¸ðòõ·ö�ö¤øMú]ð�ïMõíúFó��/ì��&ñFó��¸ôeï6÷

�
(



Ô·Õ�ÖM×1Ø`Ù6Ú6Û^Ü"×`Õ;Ù6Ö �¼�

õíô'ïMû¼õíúFû)ï6úFù�7K3^�òóVø¼ÿKð�õíöËð�ñFó��òô�ø¼ô�ó/ð��Z	§�.ó��òó\�6�òó/ù�ðòø¯�¸ó¤ö¤ø��òù�ðòñFóoð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó
ó¡�¼ø¼÷;�Kð�õíø¼ú ø��vðòñFó���ï6ô'ÿK÷·ó���ù6�6�¸õ·úKû ï6úFùIï<� ð�ó���ñKóyï6ðòõ·úFûKìÆ�&ñKó��òó ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷
�¸ó����K÷íð����tó��òóºðòñFó¤úrö/ø¼ô�ÿ½ï��¸ó¤ùv�¯õ ð�ñrð�ñKó£�òó����F÷ ð]�)ÿ6�òó/ùFõ·ö"ð�ó/ù·3"	 ð�ñFó�ô�ø3ùFó/÷c�`ø��
ðòñ6�òó/óeùFõ�Îwó��òó/úªð�ø
�¼ó/ú6�¤ìQ���.øºø��tùFõ;Îwó��¸õ·úKû�ÿGø.�.ó����6�¸õ·úFûºï>ô�øOùFó¯�;ð�õ;���¸ó��� gïMúFùØï
ðòñFõ@�¸ù��^�òõíúFû)ï�ð��6�òúªð ï[3F÷·ó6ì

�&ñFó,�`ø¼÷í÷íø.�¯õíúFût�¸ö ñFó¤ô'ï6ðòõ·ö�ùFõ·ïMûe�òïMô øe�Kð�÷íõíúFó��µðòñFó,�¸ó¤÷·ï6ð�õíø¼ú6�¸ñFõ·ÿ^�vï6úFùºõíú]ðòó��òïMö/ðòõ·ø¼ú^��3wó�8
ð��.ó¤ó¤ú>ð�ñFóoô�øOùFó¤÷;�µï6úFù§�òó��¸óyï��¸ö ñ�ð�ó¤ïMô��¯õ·ú"�¼øM÷;�Mó¤ùºõíú>ðòñFóoô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó	ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ðyì

�gõ·û��6�òó+�eíO=Oö ñFó¤ô'ï6ðòõ·övø��[ðòñFó��tø����Uø���ð�ñKóoðòóyïMô��

�¼�



46587MÜ:9�;6Ø`Ù6Û^ÖMÚ �7Ù

�gõíûe�6�¸ó�ÙMí�� ô�øOùFóY�;ð�õ;���òó/ùUô�õ·ö��òø
�tï
�MóËø
�¼ó¤úQ�¸ñFø
�¯õ·úKû�ð�ñFó~�`ø3øOùeð���ï
	'ïMúFùeð�ñFó�ð�ó¤ô�ÿGó��:8
ï6ð��6�òóoÿ6�¸øe3wó��

< =?> ³A@t��� Û � Ý�²

�&ñFó��¯õíùFó��òÿ6�¸óyïMù�ùFø¼ô�ó��¸ð�õíö�ïMúKù ö¤ø¼ô�ô�ó��¸ö¤õ·ïM÷¸�^�òóUø��Zô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó�ø
�Mó¤ú6�+ñ½ï[�	÷íó¤ù ð�ø�ï
�òõíû¼úFõ�7½ö¤ïMúªðËïMô�øe�Fúªðµø��y�òó��òó¤ï��òö ñºõíúªð�ø)ðòñFóVñFóyï6ðòõ·úKûUô�ó¤ö ñ½ïMúKõ@�¸ô��Ëõíú"�¼ø¼÷��¼ó/ù�ìµî�ø3ùKó¤÷í÷·õíúFû
ð�ñKóVñKóyï6ðòõ·úFû'ø��I�`ø3øOù6�;ð]�^Îz�¯õ·ú6�¸õ·ùKóVô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó�ø
�Mó¤ú6��ñ½ï��¯ÿ6�¸ø.�Mó¤ù>ð�ø�3wóVï�ö¤ø¼ô�ÿF÷íõíöyï6ðòó¤ù
ð ï[����ì��&ñFósó/÷·ó/ö/ð]�¸ø¼ô'ïMû¼úFó"ð�õíö�7½ó¤÷íù õ·ú6�¸õ·ùKósðòñFó9ø
�¼ó/ú ö¤ï
�Oõ ð�	 õ@��ùKõ;Ò'ö��K÷íð�ðòø ô�ó¤ï����6�¸ó
ïMö/ö��6�òï6ð�ó/÷;	Q3Gó¤ö¤ï��6�¸ó	ïMú"	�ô�ó¤ï����6�¸ó¤ô�ó¤úªð�ô'ïMùFóoùFõ;�¸ð�ø��¸ð]�ZðòñFó�7½ó¤÷íù�ì¹�&ñFó�7½ó/÷·ù>õ@�~�]úFø
�¯ú
ð�ø~�6ï��Z	Vï¯ûe�¸óyï6ð�ùFó¤ïM÷"�¯õíðòñFõ·úvð�ñFóRø
�¼ó¤ú<ì��&ñFóL�¸ð ï6úFùFõíúFû&�tï
�¼ótÿFï6ðòðòó��òú^�gø��3ð�ñFó¹7½ó¤÷íù�ï[�òó�ø��
õíú]ðòó��¸ó��¸ðgð�øY�¸ó��¸óyï��¸ö ñFó��Z�O3Gó¤ö¤ï��6�¸ótð�ñFó¡	V÷·ó¤ïMù	ð�øc�6ï��òõ·ï6ð�õíø¼ú6�[õ·úvð�ñFó.ó¤÷íó¤ö/ð��òõíö¸7½ó/÷·ù+õíúªð�ó¤ú^�òõ ð�	
�¯ñFõíö ñ û¼õ��¼óØñFøMð�ïMúFù ö¤ø¼÷íù­�¸ÿwøMð���õíú ð�ñFóª�`ø3øOù�ì¥�&ñFóØó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíöS7Fó¤÷íù õ·ú^�òõíùFó
ð�ñKó	ø
�¼ó/ú9õ@��ñFõ·ûMñF÷;	>ùFó/ÿwó/úFùFó/ú]ðoøMú�ð�ñKó	öyï
�Oõ ð�	ºùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼ú^�ËïMúFù9ï6÷@�¸ø)ð�ñFóvùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú6�� 
÷íø3ö¤ï6ð�õíø¼ú�ïMúFù�ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·öoÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��&ø���ð�ñKóË÷·øªï6ù0 Kø��D�¯ñFõíö ñ�ð�ñFóË÷·ï6ð¸ð�ó��L�Mï[�Z	eù6�6�òõíúFû+ð�ñKó
ö¤øOøe�]õíúFû	ÿ6�¸ø3ö/ó��Z�¤ìy�&ñFóc�Mï[�òõ·ï�3Fõí÷·õ ð�	�õ·ú'ð�ñFó�ø
�¼ó/úUö¤ø¼ô�ÿGø¼úFó/ú]ð��ZïMúKùeð�ñKóc�6ï��¸õ·ó"ð�	�ø���ø
�¼ó/ú6�
ï
�6ïMõ·÷·ï�3F÷íó>ïM÷;�òøsô'ï��Mó>ïMö/ö��6�òï6ð�ó�ÿ6�¸ó¤ùFõíö/ðòõ·ø¼ú^���`øe�vð�ñFóQ7½ó/÷·ù6��õíú6�òõíùFó>ø���ï9û¼ó¤úFó���ïM÷&ø
�Mó¤ú
ùFõ�Ò'ö��F÷ ðyì

� ú`�Fô\3wó��tø��«�òó¡�3õíó��~�.ø���ô�õíö��òø
�tï
�¼ó�ñFó¤ï6ð�õíúFûVñ½ï
�¼ó&3wó/ó¤úUÿ6�^3F÷·õ;�òñKó¤ùt�¸ó¤ö¤ó/úªð�÷�	)ô�øe�;ð
úFøMð�ï�3F÷�	e ¹�&	¼ïMÿFÿ½ïCB Ù�D&ï6úFùk9Ëï6ðòð�ïEB Ù3��DF  �¯ñFøsñ½ï��+ïM÷;�òøsÿ6�^3F÷·õ;�òñKó¤ù ïq3wøOøe�FB�#�DZø¼ú�ð�ñKó
���^3M´;ó¤ö"ðyì�� ô�øe�¸ó�û¼ó¤úFó���ïM÷�ø
�¼ó��Z�Oõíó�� ø��.ó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö'ñFóyï6ðòõ·úKû�ïMÿKÿF÷·õíöyïað�õíø¼ú6�VöyïMúj3wó��`øe�KúFù
3"	 î�ó/ð�ïaþKï��GB��
#�DCìQ�&ñFõ;�	ö/ø¼úªð ïMõíú6�	ùKó/ð ï6õ·÷;�	ø¼ú ñFó¤ï6ð�õíúFûq�6�¸õ·úKû�ó¤÷íó¤ö"ð]�¸ø¼ô'ïMû¼úFó"ð�õíö��Zï
�Mó��
ø¼ú>ï���ïMúFûMóËø��h�d�¸ó�_`�Fó/úFö¤õíó��/ì

�7Ù



46587MÜ:9�;6Ø`Ù6Û^ÖMÚ �
�

�&ñFó ø¼úFóØïMúFù ð��tø ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú½ïM÷Vô�ø3ùKó¤÷;��ÿ6�¸ó��¸ó¤úªð�ó/ù õ·ú ð�ñFó ÷íõíðòó���ïað]�6�¸óØï[�òó ÿ½ï���8
ð�õíö��K÷»ï��¸÷;	¦�6�¸ó��d�F÷c�`øe�)ñFõíû¼ñF÷íõíû¼ñªð�õíúFû¬�Mó¡	Xï��¸ÿwó/ö/ð��Uø��Ëð�ñKó�ÿ6�¸ø3ö/ó����)ø��oñFóyïað�õíúFûG�`øOø3ù¦3`	
ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó��/ìS�&ñFó¡	 ö/ø.�Mó���ïq�òïMúFû¼óeø��~�òõ ð]�½ïað�õíø¼ú6��õíúFö¤÷;�FùFõíúFûsõíú`�Mó��;ð�õíûªï6ð�õíø¼ú6��õíúªð�øsïMÿM8
ÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú6�Ëð�øUðòñFó+ó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö�7½ó/÷·ùª���Kö ñ ï��!2iïMô\3wó��¸ð�5��Ë÷·ï
�! �ð�ñFó+ùFó/ÿwó/úFùFó/úFö�	sø��Rð�ñKó
ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö9ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��Uø¼úTðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òóºïMúFùTðòñFó�õíú^ÓK�Fó/úFö¤ó9ø[�Ëð�ñFó�ÿFñ½ï��¸óºö ñ½ïMúFûMóºø��
�tï6ð�ó��	ï6ð�(�ùFó/ûe�òó/ó��Vø¼ú ðòñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíöeÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��vïMúFùj���636�¸ó�_`�Fó/ú]ð�ñFóyï6ðòõ·úKû�ø��L�`ø3øOùM8
�¸ð��^Îz�¤ìñ¤gï[�¸ð�ø��oø��6�Uõíú`�Mó��;ð�õíûªï6ð�õíø¼ú ñ½ï��)õ·ú"�¼øM÷;�Mó¤ù·�FúFùFó����¸ð�ïMúFùFõíúFû�ð�ñKó9ïMù^�6ïMúªð ï6û¼ó��q 
ùFõ;��ïMùM�Mï6ú]ð�ïMû¼ó��µïMúKù�÷íõ·ô�õ ð ï6ðòõ·øMú6�¯ø��[ðòñFøe�¸óvï6ÿFÿ6�òøyþ3õíôeïað�õíø¼ú6�¤ì

Ý�¿Z¾ H�Á¹Å�I4ÄDá^ÂKJiâ¢É:Áxè Á¹à�à'áKÊDß'Ç�Å®Á�ÂKÇ:Ê¸ÌòÂ^Ê®Â6Ã'ÄML!ÄhÉ:Ë
%�úFó)ø[�&ð�ñFóUô'ïMõíú ùFõ�Ò'ö��F÷ ð�õíó��+õíú ô�øOùFó¤÷í÷·õíúFû9ô�õíö��òø
�tï
�¼ó�ö¤øOøe�]õ·úKûºô'ï6ð�ñFó/ô'ï6ð�õíöyïM÷í÷�	 õ;�
ð�ñFï6ðoø��ZùKó/ð�ó��òô�õíúFõ·úKû�ð�ñKó'ó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíö�7½ó¤÷íùG3GøMð�ñsõíú6�òõíùFóeïMúFù øe�Kð��òõíùFó+ð�ñFó��`ø3øOùM8
�¸ð��^Î[ì�î�ïaþ1�.ó¤÷í÷F5��tó�_1�Fï6ð�õíø¼ú6��öyï6ú�3Gó¯ùFõ�Òeö��F÷ ðRðòø!�òø¼÷��¼ó�ïMúFù+ðòñFó¯ö¤ø¼úªð�õíú`�Føe�6�¸÷;	�ö ñFïMúFû¼õíúFû
7½ó/÷·ù+ÿ½ïaðòð�ó��òú6���òó�_`�Fõ;�òó¯ï�úFó��l7½ó¤÷íù��òøM÷@�Kðòõ·øMú�ð�ø'3GóZöyï6÷·ö��F÷»ïað�ó¤ù,�d�¸ó�_`�Fó/ú]ðò÷;	Mì¹�K�F÷·÷3ó¤÷íó¤ö"ð]�òø<8
ô'ïMû¼úFó"ð�õíö	ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼ú6��ö¤ïMú�ð�ï��Mó	ôeï6ú`	>ñFø��6���/ì&Ð±úºø��òùFó���ðòø)ÿ6�¸ø3ù6�Kö¤ó�ïeô'øOùFó/÷D�¯ñKõ·ö ñ
öyï6úQ3wó�ö/ø¼ô�ÿ6�Kðòó¤ù§_`�Fõ·ö��]÷�	e mÐ�ñ½ï
�¼ó��;ð]�FùFõíó¤ù�ðòñFóËïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·ø¼ú^�Zð�ø�ð�ñKóY7½ó¤÷íù�õ·ú�ø��òùFó��
ð�ø�ùFó"ð�ó��òô�õ·úKóVðòñFó!�òó¤÷íõ·ï�3Fõí÷·õ ð�	�ø��gðòñFó��¸óVïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú6�/ì

� ö/ø¼ô�ô�ø¼úUïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·øMúeð�øoð�ñKóc7½ó/÷·ù��¯õíðòñFõíú�ïVñKóyï6ðòó¤ù��òïMô�ÿF÷íóµõ;�Rðòø	ï��Z���Fô�óµïMú
ó"þ3ÿGø¼úFó/ú]ðòõ»ï6÷�ùKó¤öyï
	�ø[�[ðòñFó�7½ó¤÷íù�õíúªð�ó/ú6�òõ ð�	>ï6ð&ð�ñKó��Z�6�Z�\ï6ö¤óoø���ð�ñFóË÷íøªïMù�ìy�&ñKõ@��õ@�~�]úFø
�¯ú
ï��c2iïMô43Gó��;ð
5��c2�ï
�Iû¼õ;�Mó¤ú�ï��©�`ø¼÷·÷íø
�~��í

u­�ON(P3QSR:T�U ºCÙ3ì·�<¼
�¯ñFó��òóVNWP�õ@�¯ð�ñFó�7½ó/÷·ù�õ·úªðòó¤ú6�¸õíð�	�ï6ð&ð�ñKó\�Z�6�Z�\ïMö/ó	ï6úFùYXØõ@�&ð�ñKó	ï6ð¸ð�ó/ú1�Fï6ð�õíø¼ú>ö¤øOó�Ò'ö¤õíó¤úªð
�¯ñFõíö ñ9ùFó¤ÿGó¤úKù6��ø¼ú>ð�ñFóvùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö�ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó���ø��DðòñFóv÷íøªïMù<ìc�&ñKõ@��õ@�µïeô�óyï��Z�6�òó	ø��Dð�ñKó
ùFó/öyï
	�ø���ð�ñFóoó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö!7½ó¤÷íù§�¯õíðòñFõ·ú�ï+ôeïað�ó��¸õ»ï6÷Cì

�&ñFó�2iïMô43Gó��;ð¯÷»ï
�IïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú�ð�ø�ðòñFóËó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö�7½ó¤÷íù>öyïMúQ3Gó��6�òó/ù>ðòø+öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó
ð�ñKó	ÿGø.�.ó��µï�36�¸øe��3Gó¤ùq3"	�ð�ñKó\�`øOø3ù�ì¸�&ñFõ@��õ@��û¼õ��¼ó¤ú�3"	�ï¯�¸ó¤÷·ï6ð�õíø¼ú�õ·ú£�¯ñKõ·ö ñ�ðòñFó	ÿGø
�tó��
ï�36�¸øe��3Gó¤ù õ;�Vÿ^�òø¼ÿGøe�¸ðòõ·øMú½ïM÷gðòø�ðòñFó���_`�½ï[�òó'ø��.ðòñFó�ó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö�7½ó¤÷íùØõíúªð�ó/ú6�òõ ð�	¼ì��&ñFõ;�vû¼õ��¼ó��
ð�ñKó!�`øM÷·÷íø
�¯õ·úFû

Z �\[]P�Q R 4 T�U:^ ºCÙ3ì§Ù"¼
{ ñFó��¸ó Z õ@�	ðòñFó)ÿGø
�tó��+ï�36�¸øe��3Gó¤ù�ï6úFùE[_P+õ@�Vð�ñFót�Z�6�Z�\ï6ö¤óUÿGø
�tó���ùFó¤ú^�òõ ð�	¼ì��&ñFõ;�

�òó/÷»ïað�õíø¼ú9û¼õ��¼ó��!�¸õ@�¸ó�ð�ø)ðòñFó+ÿwø
�.ó��ËÿGó¤úFó"ð]�òï6ð�õíø¼ú9ùFó/ÿKð�ñ0 a`m «�¯ñKõ·ö ñsõ;�oïUô'ó¤ï����^�òó+ø���ð�ñKó
ùFó/öyï
	�ø��½ðòñFó&ó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö�7½ó/÷·ù,�¯õ ð�ñKõ·ú+ð�ñKóZ÷·ø¼ïMù�ì��&ñKó&ÿwø
�.ó��@ÿGó¤úFó"ð]��ïað�õíø¼ú+ùFó¤ÿ3ð�ñ+õ;�@ùFó�7½úKó¤ù
ï��Ëð�ñKó'ùKõ@�;ð ïMúFö/ó�õ·úªð�ø�ð�ñKó'÷íøªïMù��¯ñFó��òó�3`	sðòñFó�ÿwø
�.ó��vï�36�òø���3Gó¤ù õ@���cb6ó+ø[�.ðòñ½ï6ðVï6ðoð�ñKó

�
�



46587MÜ:9�;6Ø`Ù6Û^ÖMÚ �
�

���^�Z�\ïMö/óMìY�&ñKõ@��ûMõ;�Mó��ËïMú�õ·ú"�Mó����¸ó��òó/÷»ï6ðòõ·øMú6�òñFõíÿ�3Gó/ð��.ó¤ó¤ú9ðòñFó�ï6ð¸ð�ó/ú1�Fï6ð�õíø¼úºö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð
 �X¹ 
ïMúFù>ÿGó¤úFó"ð]��ïað�õíø¼ú�ùKó¤ÿKðòñ0í

`�� �
ÙSX ^ ºCÙ3ì��`¼

Ð±ú�ï�ð�	OÿFõíöyïM÷1�`ø3øOù6�¸ð��^Îd`Võ;�@ï�3Gøe�Kðt�yö¤ô�ì�2�ï6ô43Gó��¸ð�5��@÷·ï
��õ@�gùFó��¸õ;�Mó¤ù��d�òø¼ô î�ï7þM�.ó¤÷í÷i5��
ó�_`�½ïað�õíø¼ú6�tõíú)øMúFóµùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú!B �
#SD  3ïMúFù'ð�ñFó�ô�ø3ùKó¤÷Gõ@�¹�6ïM÷·õíù¯�`ø��L�¸ó¤ô�õwõíú^7½úKõíðòóµùFø¼ô'ïMõíú6�/ì
�&ñFóe÷»ï
� ùFøOó��vúFøMðVð ï��6óUõ·úªðòøºïMö/ö¤øe�Fúªðvð�ñFóeõ·úªð�ó��òú½ï6÷L�¸ó�Ó½ó/ö/ð�õíø¼ú6�\�¯ñFõ·ö ñ�ö¤ïMú øOö¤ö��6�	õíú
�òñKøe�¸ðòó�����ïMô�ÿF÷íóe÷íó¤úKûMð�ñ6�!�¯ñFó��òó�ð�ñFó'õ·úªðòó��òúFïM÷¹�òó�ÓFó¤ö/ðòó¤ùj�Zï
�¼ó���õíú]ðòó����`ó��òó��¯õ ð�ñØðòñFó�õ·ú18
ö¤õíùFó/ú]ð��tï
�¼ó����òó��Z�F÷ ð�õíúFû�õ·ú9ï¯�¸ð ï6úFùFõíúFût�Zï
�Mó+ÿ½ï6ðòðòó��¸ú�ì'�&ñFó��¸ó����K÷íðòõ·úFût7Fó¤÷íù6�µð ï[�Mó�ð�ñKó
�`øe�¸ô ø��iïMúeøe�òö/õ·÷í÷»ïað�õíúFû�ó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·öY7Fó¤÷íùUõ·úªðòó¤ú6�¸õíð�	eö¤ó/ú]ð��òó/ù�ï��òøe�KúFù�ïMúeó"þ3ÿwøMúFó¤úªð�õ·ïM÷wùFó¤ö¤ï
	
B��
��DCì'� ö/ø¼ô�ÿ½ï��òõ;�òøMú ø[�O2�ï6ô43Gó��¸ð�5��µ÷»ï
� ïMúFùºðòñFó	ó�þFï6ö/ð!�òøM÷@�Kðòõ·øMúºð�ø�î�ï7þM�.ó¤÷í÷i5��oó�_`�½ï.8
ð�õíø¼ú6��õ;�µû¼õ��¼ó/úºõ·ú>ð�ñFóVÿ½ïMÿGó��c3"	a�&	ªï6ÿFÿ½ïeó"ðËïM÷\ì_B���DCì�Ð±ú�ðòñFõ@��ÿ½ïMÿGó��� z2iïMô\3wó��¸ð�5���÷»ï
�põ;�
ùFó��òõ��¼ó¤ù ïM÷íø¼úFûQ�¯õíðòñ ïMú ï6ú½ïM÷�	Oðòõ·ö¤ïM÷ �¸ø¼÷@�3ð�õíø¼ú ðòø�î�ïaþ1�tó/÷·÷i5��vó�_1�Fï6ð�õíø¼ú6�Võ·úsø¼úKó+ùFõ·ô�ó/úM8
�òõíø¼ú�ìy�&ñKó�ð��tø��`øe�¸ô4�F÷·ï6ð�õíø¼ú6�Zï��òó�ö/ø¼ô�ÿ½ï��¸ó¤ùt�`øe�¸�6ï���	Oõ·úFû+÷íó¤úKûMð�ñ6�&ø[�x�`ø3øOù�ì Ðzð&õ;�¸�`øe�KúFù
ð�ñFï6ð&�`ø��c�¸ñFøe�;ð�÷íó¤úFûMðòñ6�� z2iïMô43Gó��;ð
5��µ÷·ï
���\ïMõ·÷;�¯ð�ø)ô�øOùFó¤÷ið�ñKóvøe�¸ö¤õí÷·÷·ï6ðòõ·ø¼ú^�µõíú�ð�ñFóVó"þKïMö"ð
�òøM÷@�Kðòõ·øMú�ìa��ø��V÷·ï��¸û¼ó��VùFø¼ô'ïMõíú ÷íó¤úFûMðòñ6�vðòñFóUï6ô'ÿK÷·õ ð]�FùKó)ø��ZðòñFó'øe�òö/õ·÷í÷»ïað�õíø¼ú6��ùFó/ö��¸óyï��¸ó��
ïMúFù'ð�ñFó�ïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·ø¼ú^�ZïMûe�¸ó¤ó��L�¯õ ð�ñeðòñFóµó�þKïMö/ð¸�òø¼÷;�Kð�õíø¼ú�ì��&ñFó�ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ÿ6�òø[7½÷·ó��
ï��¸óc�`øe�KúFù��6�¸õ·úKû,2iïMô43Gó��;ð
5��t÷·ï
� ïMúFù�î�ïaþ1�tó/÷·÷;�Zó�_`�½ïað�õíø¼ú6�L�`ø��.ïVô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷K�¯ñFõ·ö ñ)ùFø3ó��
úFøMð~�KúFùFó��¸û¼ø'ï+ÿFñ½ï��¸óVö ñFïMúFû¼ó6ì¹{ØóËñ½ï
�¼óVö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ù�ï��òõíô�õ·÷·ï��¯õ·ú"�Mó��¸ðòõ·û¼ï6ð�õíø¼ú>õ·úªð�ø�ð�ñKó
�6ïM÷íõ·ùFõ ð�	Uø[��2iïMô\3wó��¸ð�5��&÷·ï
�·�`ø��Zô'ï��òñFó/ù�ÿwøMð�ï6ð�ø^ 3ð�ñKõ@�&ô�øOùFó¤÷wõ·úFö/÷@�KùFó���ï�ÿFñ½ï[�òóËö ñ½ïMúKû¼ó
ï6ð��
(e(VùFó¤ûe�¸ó¤ó��&ï����¸ø3ö/õ»ïað�ó¤ù¯�¯õíðòñUð�ñFó&3wø¼õí÷íõ·úFûvÿwøMõ·úªðZø[�0�Zïað�ó��/ìO?¸�òõ ð�õíöyïM÷í÷�	e M�.óY7½úKù)ð�ñ½ïað
ð�ñKó+÷·ó/úFûMð�ñ ø��¹�`øOø3ù6�;ð]�^ÎG�6�òó/ùØõ;��´��6�¸ðo÷·ï��¸û¼ó+ó¤úFø��Fû¼ñ��`øe��2iïMô\3wó��¸ð
5��o÷»ï
� ð�ø§3Gó�ït�òóyï.8
�òøMú½ï�3F÷íóËïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·ø¼ú<ìy�&ñFõ@�tõ@�&ïVô'ï<´;øe�¸�¸õ·ô�ÿF÷íõ�7½öyï6ðòõ·øMú�ï��tõ ð&ïM÷í÷íø.�~�¸�6�tð�øvöyïM÷íö��K÷»ï6ðòó
7½ó/÷·ù>õ·ú§�`øOø3ù6���¯õ ð�ñKøe�Kð�ñ½ï
�Oõ·úFû'ð�ø��6�¸óoðòñFó��d�F÷í÷�î�ïaþ1�tó/÷·÷i5��µó�_`�½ïað�õíø¼ú6�¤ì

�&ñFó�2iïMô\3wó��¸ðZ÷·ï
�Xô�ø3ùKó¤÷m�`øe�RðòñFóµó/÷·ó/ö/ð��òõíöY7½ó¤÷íùUÿ6�¸ø
�3õíùFó��&ï\�¸óyï��¸ø¼ú½ï�3F÷íóËïMû��òó¤ó/ô�ó¤úªð
�¯õ ð�ñ�ó"þ3ÿGó��òõíô�ó¤úªð]��ø¼ú§��ïMô�ÿF÷íó��©�¯õ ð�ñ�ï�÷»ï[�òû¼óË÷íó¤úFû6ð�ñ6�/ìO���¸ó¤ö/ó¤úªðc�¸ð]�Kù^	Q3"	§2�õ@�« ^{ ï6úFû
ïMúFùq=Kï��aïMõiõíú]ðòø)ô�õíö��òø
�tï
�¼ó�ö/ø3øe�]õíúFûeB��
��D�ô�øOùFó¤÷;��ðòñFóVðòñ½ï
�¯õ·úKû)ø���ï�ø¼úFóVùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷
��ï6ô'ÿK÷·óUø[���`ø3øOùª�¯õíðòñ ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó)ùKó¤ÿGó¤úFùFó/úªð�ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��/ì��&ñFõ;�	ô�øOùFó¤÷RõíúFö¤÷;�FùFó��+ï
ÿFñ½ï[�òó¯ö ñ½ïMúFûMó��d�òø¼ô>�d�òøe�/ó¤ú+ð�ø�ðòñ½ï
�tó/ù�ìy�&ñFõ;�Rõ;�@ô�ø3ùKó¤÷í÷·ó/ù¯�6�¸õ·úKûoðòñFó&ó¤úªðòñ½ïM÷íÿ`	�ô�ó"ð�ñFøOù
�¯ñFõíö ña�.óoô'ïMùFó��6�¸óVø[�[õíú�øe�6���;ð]�FùKõ·ó���ðòø+ô'øOùFó/÷<ð�ñFóËÿKñ½ï��òóoö ñ½ï6úFû¼ó�ð�ñ^�òøe�FûMña3Gø¼õí÷·õíúFûFì

�µú½ï6÷;	]ð�õíöyï6÷ �òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú^�oïM÷·÷íø
���^�µð�ø�ó�þFï6ô'õíúFó+ð�ñKó�ñFóyïað�õíúFû�ÿ6�òøOö¤ó����Ëõíú9ô'ø��òó�ùFó"ð ïMõí÷\ì
9�ø¼÷·ïMúFùFósï6úFù·9Ëï6ðòð�ï$B ü�D�øe�Kð�÷íõíúFóª�òø¼ô�ó9ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òósÿ6�òø[7½÷·ó���ö¤ø¼ô�ô�ø¼ú ð�ø�ñFóyïað�õíúFû
ïMÿFÿK÷·õíöyï6ðòõ·øMú6�¤ìy�&ñFó�ï��KðòñFøe�Z�¹7FúFù)ï6ú)ïMúFïM÷;	]ðòõ·ö¤ïM÷m�òø¼÷;�Kð�õíø¼ú�ð�øoð�ñFó¯ø¼úKó�ùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú½ïM÷GñFóyïað
ó�_`�½ïað�õíø¼ú��¯õíðòñk2�ï6ô43Gó��¸ð�5��+÷·ï
� ï[�+ï£�òø��6�òö/óUð�ó��¸ô�ìSÐzð+õ;�4�`øe�KúFù�õ·ú ðòñFó�óyï[�ò÷�	G�;ð ïMû¼ó��
ø��[ñFóyïað�õíúFû6 KðòñFóoó�Îwó¤ö/ð¯ø[�gñFó¤ï6ð¯ö¤øMúFù6�Fö"ð�õíø¼ú�õ;�¯úFó¤ûM÷·õíû¼õ;3F÷·óVïMúKù�ðòñFóËð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó!�òõ;�òóËõ;�
ùFø¼ô�õíú½ï6ðòó¤ùa3`	�ðòñFóo÷·øOöyï6÷�ó�Îwó¤ö"ð]��ø��[ðòñFóoô�õ·ö��òø
�Zï
�Mó	ñFó¤ï6ð�õíúFûFì

�&ñFój2iïMô43Gó��;ð�÷·ï
�!ô�øOùFó¤÷Ëö¤ïMú ïM÷;�òøk3wó��^�òó¤ù ð�ø�ô�øOùFó¤÷µðòñFósô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ósö ñ½ïMúFû¼ó��

�
�



46587MÜ:9�;6Ø`Ù6Û^ÖMÚ �.�

�¯õ ð�ñFõíúsï)ñFó¤ï6ð�ó/ù���ïMô�ÿF÷íófB Ù[��DgïMúFùgB��7ü�DCìY�&ñFó\�tøe�Z��ö¤ï����¸õ·ó/ùºøe�KðY3"	qr�õhB��7ücD[ÿ6�òø
�OõíùFó¤ù
ïMúºó�þOð�ó¤ú^�òõ��¼ó�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óvð���ïMú6�¸ÿwø��¸ð�ô�øOùFó¤÷D�`øe��ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó+ñKóyï6ðòõ·úFû)õ·úºøMúFó	ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú�ì
=3õíû¼úFõ�7½öyï6ú]ðò÷;	ËðòñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö.ÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��iø��Kï~�òïMô�ÿF÷íótï��¸ó �`øe�FúFùËðòøc3Gó�ñFõíû¼ñF÷�	ËùFó¤ÿGó¤úKùFó¤úªð
ø¼ú ð�ñFóeô'øMõ@�;ð]�6�¸ó)ö¤øMú]ðòó¤úªðyì§{ ñFó/ú ð�ñFó'ó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö�7Fó¤÷íù õ@�vöyïM÷íö��K÷»ï6ðòó¤ù¬�^�òõíúFû�2iïMô43Gó��;ð
5��
÷·ï
�! ½ðòñFó	ïaðòð�ó/ú`�½ï6ð�õíø¼ú�ö¤øOó�Ò'ö¤õíó¤úªð�õíú�ºCÙ3ìí�[¼.ñ½ï��¯ð�ø�3wóoöyï6÷·ö��F÷»ïað�ó¤ù�ð ï��]õíúFûeõíúªð�ø)ïMö¤ö/øe�Fúªð
ð�ñKóVô�ø¼õ;�¸ð��6�òóVö¤øMú]ðòó¤úªð�ø��[ðòñFó���ïMô�ÿF÷íóMìOÐzð~�Zï��©�`øe�KúFù>ðòñ½ï6ð¯ð�ñKó!7Fó¤÷íù��tï���ï�3F÷íóVðòø'ÿGó¤ú18
ó/ð���ï6ðòóY�d�6�;ð�ñFó��tõíú]ðòø�ï	ù6��	¯�òïMô�ÿF÷íó�ð�ñ½ïMúUï\�tó"ð&ø¼úFó[ 63Gó¤öyï[�6�òóËï[�tð�ñFó�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óËö¤ø¼úªðòó¤úªð
ùFó/ö��òó¤ï��òó��� Gð�ñFóoô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷;�µï�3Kõ·÷íõíð�	�ðòø)ï[36�òøe�Z3�ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó�ó/úFó��¸û�	>ïM÷;�òø'ùFó¤ö��òó¤ï��òó��¤ì©�&ñFõ;�
÷íóyïMù6��ð�ø ï9ö ñ½ïMúKû¼ó�õíú�ð�ñFó�ó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö§7½ó¤÷íùrï6úFù ðòñFó�ÿwø
�.ó��eï�36�¸øe��3Gó¤ùl3"	�ð�ñFó§��ï6ô'ÿK÷·ó6ì
�&ñFõ;�,�¯õ·÷í÷Zñ½ï
�Mó�ï6ú�ó�Îwó¤ö/ð�øMú ð�ñFóUðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ï6úFù�ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�ö¤ø¼úªð�ó/úªðeø[�&ð�ñFó�÷íøªïMù�ì
�&ñFõ;�vó¡Î<ó/ö/ð��Zï[�Võíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòó¤ù�ï[�VÿFï��¸ðVø��.ô\	sÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ðvïMúFùª�¯õ·÷í÷¹3wó'ïMùFù^�òó��Z�òó/ù õíúØð�ñKó
�`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû��òó¤ö"ð�õíø¼ú�ì

Ý�¿�Ý Ý&iSj ÅÆÊ~Ë�ÄIÉ:â

2iïMô43Gó��;ð
5���÷·ï
� õ;�¯ùFó��¸õ;�Mó¤ù£�d�¸ø¼ô î�ï7þM�.ó¤÷í÷i5���ó�_`�½ï6ðòõ·ø¼ú^��õíú�øMúFóoùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú0 GñFø
�tó¡�¼ó��µõ ð
öyï6ú,3wótó"þOð�ó/úFùFó¤ù+ðòø�ñFõíû¼ñFó��[ùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú6�/ìyÐ±ú�ð�ñFó��
�e����ÿ½ïMÿGó�� 3"	lk<ó¤úFû�ïMúFù���ïMû¼ñ^�òõmB Ù���D  
ï�ð��.øËùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷Kô�øOùFó¤÷]ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó¯ö¤øOøe�]õ·úFûc�Zï[�Dÿ6�òó��òó/ú]ðòó¤ù�ì�ýgþOð�ó/úFùFõíúFû!2iïMô43Gó��;ð
5��
÷·ï
� õíúªð�øUð��.ø�ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú6�Ëð�ñKó�ô�ø3ùFó/÷gÿ6�¸ó¤ùFõíö/ðòó¤ù9ð�ñKó�ÿwø
�.ó��oï�3^�òøe�Z3wó/ù�3`	ºï)ö�	O÷íõ·úKù6�òõ½8
öyï6÷x��ïMô�ÿF÷íóMì¹�&ñFóËð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òóVõ·úKö��òó¤ï��òóVø���ð�ñFó��òïMô�ÿF÷íó��tï��¯öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó¤ù�3wó/û¼õ·úKúFõ·úKûeõíú
ï£�d�òø��¤ó¤úk�;ð ï6ðòóMìG�&ñKó�ÿFñ½ï��¸ó�ö ñ½ïMúFû¼óQ�d�¸ø¼ô �¸ø¼÷íõ·ù�ð�ø9÷íõ;_1�Kõ·ùk�Zï[�+ô'øOùFó/÷·÷íó¤ùk�6�¸õ·úFûsð�ñKó
ó¤úªðòñ½ïM÷íÿ`	ºô'ó"ð�ñFøOù�ì\�&ñFó+ô�ø3ùFó/÷@ï��Z���Fô�ó¤ùsð�ñFï6ð�ð�ñKó�ï6ðòðòó¤ú`�½ï6ðòõ·ø¼úsö/ø3ó¡Òeö/õ·ó/úªðtº`ùFó��¸õ;�Mó¤ù
�d�òøMô ðòñFó+ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��Ëø���ðòñFó���ïMô�ÿF÷íó<¼~�.ó��¸ó+ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó+ùFó¤ÿGó¤úKùFó¤úªðyì4�&ñFó
ô�ø3ùKó¤÷D�Zï���öyïM÷íõ;36��ï6ðòó¤ùq�^�òõíúFû)ð�ñKó	ÿGø.�.ó��µï�36�¸øe��3Gó¤ùq3"	�ï��tï6ð�ó��µ÷íøªïMù�ì©�&ñKó�ó�_`�½ï6ðòõ·øMú6�
�.ó��òó��òø¼÷��¼ó/ù¬�6�òõíúFû9ï§7½úFõ ð�ó��¼ø¼÷;�Fô�ó)ð�ó/ö ñFúFõ;_`�Fó�ïMúFùØð�ñFó��òó����F÷ ð]��ö/ø¼ô�ÿ½ï��¸ó¤ùG�¯õ ð�ñ ó�þ`8
ÿGó��òõíô�ó¤úªð]�.ö¤ø¼úKù6�Fö/ðòó¤ù�ø¼ú��¹	3÷íøe�¸ó'��ïMô�ÿF÷íó��/ì¹�&ñFó�ÿ^�òó¤ùKõ·ö"ð�ó¤ùUðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó��L�.ó��¸ó&�`øe�KúFù
ð�øeñ½ï
�¼ó�ï'û¼ø3øOùºï6ûe�òó/ó¤ô�ó¤úªð'�¯õ ð�ñºó�þ3ÿwó��òõíô'ó/úªð]�¤ì��&ñKó�ÿ6�òó/ùFõíö/ð�ó/ùºð�ñ½ï
�¯õíúFûUð�õíô�ó��Y�.ó��¸ó
ïM÷;�òø��`øe�FúFù�ðòø¯3GóËö¤ø¼ú^�òõ;�¸ð�ó/úªðY�¯õ ð�ñ�ð�ñFóoó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷[ùFï6ð ïKì

Ð±ú��òóyï6÷·õ ð�		ðòñFó�7½ó¤÷íù�õ·ú^�òõíùFó�ïµð��tøoùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷½ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷Fõ;�Dô�øe�òó&ö/ø¼ô�ÿF÷·õíöyïað�ó¤ù�ð�ñFïMú
ð�ñKó�ó"þ3ÿGø¼úFó¤úªðòõ»ïM÷@ô�øOùFó¤÷\ì!�&ñFó,7½ó/÷·ùsõíú6�òõíùFó�ït��ï6ô'ÿK÷·ó,�¯õ ð�ñsö¤øMú6�¸ð�ïMúªðoùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö+ÿ6�òø¼ÿ18
ó��;ð�õíó���ø�3wó¡	M�Yb�ó/÷·ô�ñFø¼÷ ð]�	ó�_`�½ï6ðòõ·ø¼úEB �
#�DBìcÐ±úºï)ÿFïMÿwó��&3"	��&	¼ïMÿFÿ½ï^ <ï'ð��.øUùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷
ô�ø3ùKó¤÷¹�`øe�	ô�õíö��òø
�tï
�¼ó�ñFóyïað�õíúFû£�tï���ùFó¡�¼ó¤÷íø¼ÿGó¤ùk�òøM÷;�OõíúFûºð�ñFótb�ó¤÷íô�ñFø¼÷ ð]�Uó�_`�½ï6ð�õíø¼ú�õíú
ð��.øeùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú6�&�`øe�&÷íø¼úFû�ö¡	3÷íõíúFù6�òõíöyï6÷gïMúKùa�Z_`�½ï��òó��òøOù6�/ì

Ý�¿äã ã�iSj n&ÇZÅ ì�É�Á�Â6Ç:Ê¸Ì

�&ñFó�ó"þ3ÿwó��òõíô�ó¤úªð]�©�.ó��òó�ö¤ø¼úKù6�Fö/ðòó¤ù�ø¼ú��òóyï6÷�ðòñ6�òó/ó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷<øe31´;ó¤ö/ð��tö/÷·ó¤ï��ò÷�	eðòø4�Fú18
ùFó����¸ð�ïMúFù>ð�ñFó��òóoö¤ø¼ô�ÿF÷íó/ðòó¤÷�	e m�tóoô\�6�¸ð�ö¤ø¼ú^�òõíùFó��¯ð�ñFóoó�þKõ;�¸ðòõ·úKû'ðòñ6�òó/óvùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷D�òõíô,8

�.�



46587MÜ:9�;6Ø`Ù6Û^ÖMÚ �
#

�F÷·ï6ð�õíø¼ú6�Ëø[�.ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó'ñFóyïað�õíúFûFì4�&ñKó��òó��òõíô4�K÷»ï6ðòõ·øMú6�oÿ6�òø
�Oõ·ùKóeï6úsïMö¤ö��6��ï6ðòó+ø
�¼ó����Oõ·ó¡�
ø��µïM÷í÷Zð�ñFó�ÿFñ"	1�òõíöyïM÷¯ÿ6�¸ø3ö/ó��Z�òó��eõ·ú"�Mø¼÷;�Mó¤ùrõíú�ô�õ·ö��òø
�Zï
�MóºñFóyïað�õíúFû6 RñFø
�tó¡�¼ó��� tð�ñKó�	 ï��¸ó
ùFó��òõ��¼ó¤ùq�d�¸ø¼ô�ó"þOð]�¸ó¤ô�ó¤÷�	ºö/ø¼ô�ÿF÷íõ·ö¤ï6ð�ó/ù9ôeïað�ñFó/ôeïað�õíöyïM÷�ô�ø3ùFó/÷@�µïMúFùºûMó¤úFó���ïM÷í÷;	��òó�_`�Fõ@�¸ó
ïs÷»ï��¸û¼ó>ïMô�øe�Fúªðeø���ÿ½ï[��ïMô�ó/ðòó��Z�'ðòø ùFó��òö��¸õ@3Gó�ðòñFó�ÿFñ"	1�òõíöyïM÷�ÿ6�òøOö¤ó����òó��)õíú"�¼ø¼÷��¼ó/ùKoµð�ñKó
�6ïM÷;�Fó��eø��Y�¯ñFõíö ñ ï��¸ó�úFø6ð¯�.ó¤÷í÷&�]úFø
�¯ú ïMúKùTø�� ðòó¤úTñFï
�Mó�ðòøG3Gó�ö¤ïM÷·õ;36�òï6ð�ó/ùR�`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû
ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð��¤ìa�&ñFóeö/ø¼ô�ÿF÷íó"þ3õíð�	Øø��.ð�ñFóeô'øOùFó/÷@���òó����F÷ ð]�võ·úØ÷»ï��¸û¼ó'ö¤ø¼ô�ÿ6�Kð�ï6ð�õíø¼ú ð�õíô'ó��
ó��Mó¤ú�ø¼ú+ñFõíû¼ñ+ÿGó����`øe�òô'ïMúFö/óZö¤øMô'ÿ^�Kð�ó����� ]ø�� ðòó¤ú�ð�ï��]õ·úFûËô'ïMú"	vñFøe�6�Z�Dð�ø'�Z�Fú�ìh�&ñFõ@�@õ;�Dð�ñKó
ÿGó¤ú½ïM÷ ð�	�ø¼úFó	ô\�6�¸ð�ÿ½ï
	��`øe�¯ð�ñKó+ïMö¤ö��6��ï6ö�	�õ·ú£7Fó¤÷íù0 wðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ïMúFùºô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�ùFï6ð ïKì
�&ñFõ;�)õíú^�`øe�¸ôeïað�õíø¼úTõ;�)ó����òó/úªð�õ·ïM÷µõíúrö¤ó��¸ð�ïMõ·úrï��òó¤ï��eÿ^�òø
�Oõ·ùFõíúFû õíú"�6ïM÷@�Fï�3F÷íó�õíú6�òõíû¼ñªð�õíú]ðòø
ð�ñKóËó¤÷íó¤ö/ð��òø¼ô'ïMûMúFó/ðòõ·ö�7½ó/÷·ù6�&õíú6�¸õ·ùFóoø
�¼ó/ú6�¤ìO�&ñFó��òóoô�ø3ùFó/÷@�&ñKø.�.ó��Mó���ï��òó��Kú6���Fõ ð ï[3F÷·ó'�`ø��
ó��Mó���	3ùFï
	��6�¸óc�¯ñKó��òó�öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíø¼ú6�.ï��òó~�òó�_`�Fõ@�¸ó¤ùUùFïMõ·÷�	,�`øe�¹�¸ó��¼ó���ïM÷m�òïMô�ÿF÷·ó��¤ìy{Øóc3Gó¤û¼ïMú
øe�6�I���^�Z�¼ó¡		ø[�F÷íõíðòó���ïað]�6�¸óL�¯õ ð�ñvðòñFóL�.øe�Z�Ëø��Gî�ó"ð ïaþKï���56ûe�¸øe�Fÿ	ï6ð�?ZïMô436�¸õ·ùKû¼ó���úFõ;�Mó��Z�òõ ð�	¼ì
�&ñFóËý@÷íó¤ö"ð]�òõíö¤õ ð�	Q�¯ð�õí÷·õ;��ïað�õíø¼ú§���òøe�Fÿ¯�¯ñFõ·ö ñ�õ;�Zÿ½ï[�¸ð.ø���ð�ñFó�ó¤úFûMõ·úFó/ó��¸õ·úFû+ùKó¤ÿ½ï��;ð�ô�ó¤úªð¯ïað
?ZïMô\36�òõíùFû¼ó���úFõ��¼ó��Z�òõ ð�	e �ñ½ï
�¼óºó�þOð�ó¤ú^�òõ��¼ó9ó"þ3ÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó9õíúTô�øOùFó¤÷í÷·õíúFû ó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíö
7½ó/÷·ù6�	õ·úØø.�Mó¤ú�ö¤ï
�Oõ ð�õíó��/ì£Ð±ú ðòñFó)ÿ6�¸ø3ö/ó��Z�	ø��ZðòñFõ;�	ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó�ÿ6�òø<´;ó¤ö/ð�ï�ô�ó¤ó"ð�õíúFû£�tï��
ï��Z��ïMúFûMó¤ù��¯õ ð�ñ>î�ó"ð ïaþKï��� Kð�ñKó!?©?�� $~�4 K���òó/ó¤ú"�¯õíö ñ���úFõ��¼ó��Z�òõ ð�	�ïMúFù§�tï6ð�ñQ��úFõ��¼ó��Z�òõ ð�	
ð�øsô'ï��6ó��6�¸ó�ø���ðòñFó�ó"þOð�ó/ú6�òõ��¼ó�ó"þ3ÿwó��òõíó¤úFö/ó�ø���î�ó"ð ïaþKï��'ûe�òø��Fÿ�õ·ú�ð�ñFó>ï��¸óyï9ø��c7½ó¤÷íù
öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíø¼ú6�¤ì

Ð±ú ðòñFó¤õ;��Ù�(e(e� ÿFïMÿwó��qp �[õ·úFõ ð�ó ý@÷íó¤ô�ó¤úªð��&õ·ô�óS9�ø¼ô'ïMõ·ú¢��ú½ïM÷�	1�òõ;��ø���î�õíö��¸ø.�tï
�¼ó
b�ó¤ï6ð�õíúFûk�µÿKÿF÷·õíöyïað�õíø¼ú6��5]B �SDF �î>ó/ð ï7þFï[��ï6úFù·bµïM÷í÷»ï6ö9øe�Kð�÷íõíúFó¤ù ï¬7½úFõ ð�ó9ó/÷·ó/ô'ó/úªð£�¸ø¼÷@�18
ð�õíø¼ú>ð�øeðòñFóVô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó,7Fó¤÷íùºõ·ú^�òõíùFó�ï'ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó+ø
�Mó¤úºö¤ï
�Oõ ð�	¼ì&�&�¸õ·úFû�7½úFõ ð�óvó¤÷íó¤ô�ó¤úªð
ô�ó/ðòñFø3ù^�gð�ñFó.ó¤÷íó¤ö"ð]�òøMôeï6û¼úFó/ðòõ·öL7½ó¤÷íù,�Zï[�DöyïM÷íö��K÷»ï6ðòó¤ù+õíú+ï�ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó¯ø
�¼ó/ú,�¯õíðòñ+ïY�òó/ö/ð�8
ïMúFû��F÷»ï[�4���^363wó���÷íøªïMù�ì��&ñFó�ú`�Fô�ó��òõíöyï6÷ZöyïM÷íö��K÷»ï6ðòõ·øMú6��ö¤øMú`�Mó��¸û¼ó¤ù ï[� ðòó��4�¸ó��Mó���ï6÷ZñFøe�6�Z�
ø��iö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼úUð�õíô�óµð�ø4�òó��MóyïM÷<ïMú�ó"þ3ö/ó¤÷í÷·ó/ú]ð�ï6ûe�òó/ó¤ô�ó¤úªð©�¯õ ð�ñ�ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷«�6ïM÷;�Fó��¸�`ø��
ð�ñKó��¸ó�Ó½ó/ö/ðòõ·ø¼ú�ö¤øOó�Ò'ö¤õíó¤úªð¤ì

� ö/ø¼ô43Kõ·úFó/ù�ó¤÷íó¤ö"ð]�òøMôeï6û¼úFó/ðòõ·ö�ïMúFùeðòñFó��¸ô'ïM÷K7½úFõ ð�óµùKõ;Îwó��¸ó¤úFö/óµð�õíô�ó�ùFøMôeï6õ·úUô�øOùFó¤÷
�`øe�+ô�õíö��òø
�tï
�¼ó�ñKóyï6ðòõ·úFûsõ;��ÿ6�òó��òó¤úªðòó¤ùrõíú�ð�ñFós�
�e�e��ÿ½ïMÿGó���3"	 î�ï9ó/ðeïM÷\ìrB �
�cDCì��&ñFó
ó¤÷íó¤ö"ð]�¸ø¼ô'ïMû¼úFó"ð�õíö£7½ó¤÷íùXõ;�)ö¤ø��FÿF÷íó¤ùv�¯õ ð�ñTðòñFó�ð�ñKó��òô'ïM÷�ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��Uø���ðòñFó£�òïMô�ÿF÷·ó£3`	
ð�ñKó�ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��Y�¯ñKõ·ö ñØï��òóVð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó+ùFó/ÿwó/úFùFó¤úªð¤ì\�&ñFó�ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó�ø��
ð�ñKó¯�òïMô�ÿF÷·ó��tï��\�`øe�KúFùS3"	j�òøM÷;�OõíúFû�ðòñFóeñKóyï6ðVó�_`�½ïað�õíø¼úG�¯õ ð�ñ ï�ö¤øMú`�Mó¤ö"ð�õ��¼ó�ñFó¤ï6ðV÷·øe�Z�
3Gøe�FúFù½ï[�Z	¼ì¹�&ñFóVô�ø3ùKó¤÷0�tï���ö/ø¼ô�ÿ½ï��¸ó¤ù§�¯õíðòñ�ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð��µö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ù�ø¼ú�ï�ÿKñ½ïMúªð�ø¼ô
�`øOø3ù�û¼ó¤÷D�¯õíðòñ��òõíô�õ·÷·ï���ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��µð�ø)ô'ó¤ï6ðyìY�&ñFó�ô�ø3ùKó¤÷��¸õ·ô\�F÷·ï6ð�ó/ùºð�ñFó�ñKóyï6ðòõ·úFû�ø[��ï
ö ñFõí÷·÷íó¤ù���ï6ô'ÿK÷·ó¯õíúFõíðòõ»ï6÷·÷�	�ï6ðO��ùFó/ûe�òó/ó���ö¤ó/úªð�õíûe��ïMùKóMìy�&ñFó&ô�øOùFó¤÷^�`ø��FúFù�û¼øOø3ù�ïMû��òó¤ó/ô�ó¤úªð
�¯õ ð�ñ�ð�ñFó��òô'ïM÷�õíôeï6û¼ó���ïMúFù§�òó/ÿ6�òøOù6�Fö/ó���ï'ñKøMð~�òÿGøMð~�¯õíðòñFõíú>ðòñFó!��ïMô�ÿF÷íóMì

�
#



46587MÜ:9�;6Ø`Ù6Û^ÖMÚ �7ü

Ý�¿iî s¬ÊLÌ'ÈDÉ�ì'â6Ç:Ê¸Ì
�&ñFóoø¼úFóËùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú½ïM÷�ô�øOùFó¤÷;�¯õ·ú"�¼ó��¸ðòõ·ûªïað�ó¤ù�õ·ú�ðòñFóo÷·õ ð�ó���ï6ð��6�òóËó�þFï6ô'õíúFóVô'ïMú"	Uõíô'ÿGøe�:8
ð ï6ú]ð	ï��¸ÿwó/ö/ð]�vø��Zô�õíö��¸ø.�tï
�¼óUñKóyï6ðòõ·úFû^ h�d�òøMôç7½ó¤÷íù�ïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·øMú6�vðòø�ÿFñFï��òóeö ñ½ïMúFû¼ó��
ù6�6�¸õ·úKû�ð�ñ½ï
�¯õíúFûFì �&ñFó��òó¯ô�ø3ùKó¤÷;��ï��òóZûMó¤úFó���ïM÷í÷;	+ïMÿFÿF÷íõ·ó/ù�ð�øËó�þKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð��.øMú+÷»ï��¸û¼ó��òïMô,8
ÿF÷íó��@ø��m�`øOø3ù\�¯ñFó��¸óZð�ñFó&ø¼úKóZùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú½ï6÷�ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú,�`øe���`øOøOù�õ@� �6ïM÷íõíù�ì��&ñFóZðòñ6�òó/ó
ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷y�òõíô4�F÷·ï6ðòõ·ø¼ú^�� �ïM÷ ð�ñFøe�Kû¼ñ ï�3F÷íó	ð�ø§�òõíô4�K÷»ï6ðòó�ð�ñFó,7Fó¤÷íù0 iñFóyï6ðËïMúFùsô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó
ö ñ½ïMúKû¼ó��� x�òó�_`�Fõ;�òó+ö¤ïM÷íõ@36�òï6ð�õíø¼ú ïMúFùsï[�òó4�¸ó¤ú6�¸õíðòõ;�Mó'ðòø�ï)ú`�Fô43Gó��oø���ÿFï���ïMô�ó"ð�ó��Z�¤ì��&ñFó�	
ö¤øMô'ÿFï��òó!�¼ó��Z	§�tó/÷·÷D�¯õ ð�ñ�ó�þ3ÿwó��òõíô'ó/úªð]��ñFø
�.ó��Mó���ðòñFó�	>ö¤ïMú>ð�ï��Móvô'ïMú"	�ñFøe�6�Z��ðòøeö/ø¼ô,8
ÿ6�KðòóVï��¸ø¼÷;�Kð�õíø¼ú�ì

�&ñFó£�.øe��� ö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ùXøMúTð�ñFõ;�)ÿ^�òø[´;ó/ö/ð�ïMõíô�ó¤ùTðòø ó"þOðòó¤úFùrðòñFó�ø¼úKó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷
ô�ø3ùKó¤÷;��ðòøºð��tø ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷&ø¼úFó����¯ñKõ·ö ñ ö¤øe�K÷·ùl3wóQ�^�òó¤ù�ð�øsö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�óUðòñFó�ð�ó¤ô�ÿGó��:8
ï6ð��6�òó)ïMúFù ô�ø¼õ;�¸ð��6�òóU÷íøe�Z��ø��&ð�	OÿFõíöyïM÷L��ïMô�ÿF÷íó����¸õ@�/ó��+ïMúKù��òñ½ïMÿGó��4�6�òó/ù�õ·ú ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó
ö¤øOøe�]õíúFûFìY�&ñKó	ô�ø3ùKó¤÷;�Y�tó��òó4�6ïM÷íõíù½ï6ð�ó/ùsïMûªïMõíú6�;ðµó�þKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð��VïMúFù�ðòñ6�òó/ó	ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷
�òõíô4�K÷»ï6ðòõ·øMú6�¤ì

�7ü



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ �
�
� � ÛeÝºß ² ��� ßËÝ9à � Û'Ý >
� � Û§²ºß � �¼Û ��� ß > Þ � Ý � � Ý > � ���

³&� Û_� >�� ß Û � ß�Ý

Ð±ú�ð�ñFõ;�©�òó/ö/ð�õíø¼úa�tóoùFó��òö��¸õ@3GóVøe�6�&õíú`�Mó��;ð�õíûªï6ð�õíø¼ú�õ·úªð�ø�ô�øOùFó¤÷;�©�`øe�Zð�ñFóËñKóyï6ðòõ·úFû'ø��I�`ø3øOùM8
�¸ð��^Îz��õ·úsïeô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó�ø
�¼ó/ú9õ·ú9øMúFó	ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú�ì'{ ñFõí÷@�;ð!�òóyï6÷I�`øOø3ù^�¸ð]�MÎ«�µï��òó�úKøMð�ø¼úKó
ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷F ½ðòñFõ@�¯õíú"�¼ó��;ð�õíûªï6ðòõ·ø¼ú��Zï��~�6�¸ó��d�F÷�ï��¯õ ð�ïM÷í÷·ø
�.ó¤ù£�^��í

ù ��ø+÷·øOøe�eï6ðZðòñFóY�6ïM÷íõ·ùFõ ð�	Uø[��2iïMô\3wó��¸ð�5��&÷·ï
� ïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·øMúUð�ø�ð�ñKóËó¤÷íó¤ö/ð��òõíö'7½ó¤÷íù
õíú6�òõíùFóoð�ñFó��`øOø3ù�ï6úFù>ðòñFó¤ú�ð�ø+ðòñFó!�òó��Z�F÷ ð�õíúFûeðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òóoùFõ;�¸ð��òõ;36�Kðòõ·ø¼ú

ù ��ø�÷íø3ø��sï6ðvðòñFó'ó�Îwó¤ö/ð���ø��&ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö��6ï��òõ·ï6ð�õíø¼úØø¼úØðòñFó��¸ó����K÷íðòõ·úFû�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó
ùFõ;�¸ð��òõ;36�Kðòõ·ø¼ú

ù ��ø�ùFó��Mó¤÷íø¼ÿ·�\ï[�¸ð�ú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷oô'ó"ð�ñFøOù6�Q�`øe�Uö¤ïM÷íö��F÷·ï6ð�õíúFû�ð�ñFóºðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸óØï6úFù
ô�ø¼õ;�¸ð��6�òóoö¤øMú]ðòó¤úªð&3½ï��òó/ù�ø¼ú�ó/ú]ðòñ½ïM÷íÿ"	�ô�ó"ð�ñFøOù6�¤ì

{ØóVó�þOð�ó¤úKùFó¤ù>ð�ñFó��.øe���Q3"	Q�c	ªïMÿFÿFïeïMúKù£2�õ;��ðòøeùKó��òõ��¼óoð�ñKó\2iïMô\3wó��¸ð�5��c2iï
�pïMÿFÿ^�òøyþ`8
õíôeïað�õíø¼ú��d�òø¼ô î�ïaþ1�tó/÷·÷i5��eó�_1�Fï6ð�õíø¼ú6���`øe��ó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíöQ�Zï
�Mó��¤ìk�&ñFó��òó>ó�_`�½ï6ðòõ·øMú6�
�.ó��òóVð�ñFó/úq�òøM÷;�Mó¤ùºõíú�ø¼úKóvùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMúºð�ø�7½úFù9ïMú>ó"þKïMö"ð'�¸ø¼÷@�3ð�õíø¼ú��`øe�¯ð�ñKóvó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö�7½ó¤÷íù
õíú]ðòó¤ú6�¸õíð�	Uõ·ú6�¸õ·ùKóoï	ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷<ó�þKÿGøe�¸ó¤ù�ð�ø+ïMú)ó¤÷íó¤ö/ð��òø¼ô'ïMûMúFó/ðòõ·ö��tï
�MóËø¼ú�ø¼úFóY�òõíùFóMì¹�&ñFõ;�
ó¤úFï�3F÷íó¤ù�ô�óeðòø�ö¤øMô'ÿFï��òó'ð�ñFó�2�ï6ô43Gó��¸ð�5��v÷»ï
�ÜïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·øMú ð�ø>ð�ñFó�7½ó¤÷íùG�¯õ ð�ñ ð�ñKó
ó"þKïMö"ðY�¸ø¼÷;�Kð�õíø¼úºõíú�øMúFóvùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú�ì©�µú�õ·ú"�Mó��¸ðòõ·û¼ï6ð�õíø¼úq�tï���ö¤ï����¸õ·ó/ù�øe�3ð&�`øe�&ðòñFóvÿGø
�tó��
ï�36�¸øe��3Gó¤ùa3"	Q�6ï��òõíøe�6�&÷íó¤úFû6ð�ñ6��ø��h��ïMô�ÿF÷íótº`õ·ú�ðòñFóoöyï��¸óvø��[ô'ï��òñKó¤ù�ÿGøMð�ï6ð�øFì½¼��&ñFóVñFóyïað
ó�_`�½ïað�õíø¼úQ�Zï��©�¸ø¼÷��¼ó¤ù�ú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷í÷;	Uðòø+öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó�ð�ñFó�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸óËÿ6�òø[7½÷·ó����`øe�Zó¤ïMö ñ�ø��
ð�ñKóeð��.ø£�`øe�òô\�F÷·ï6ð�õíø¼ú6�� Dó"þKïMö"ð+ïMúFù¬2�ï6ô43Gó��¸ð�5��v÷»ï
�oìa�&ñFõ;�	ô�ø3ùKó¤÷¹�`øe�VðòñFó)ñKóyï6ðòõ·úFû�ø��
�`øOø3ù>õ·úKö¤÷;�FùFó¤ùsï��òõíô�ÿF÷·ó	ÿFñ½ï��¸ó	ö ñ½ïMúKû¼ó�ï6ðv�
(e('ùFó¤û��òó¤ó��� Gð�ñFõ;�µÿFñFï��òóvö ñ½ïMúFû¼ó	ï����Z�Fô�ó¤ù
ð�ñFï6ðvï6ð��
(e(�ùFó/ûe�òó/ó���3wøe�KúFùj�tï6ðòó��Võ·úsð�ñFó��`øOø3ù�3Gø¼õí÷@�VïMúKù ïM÷í÷@ó¤úKó��òû[	 ï6ðËð�ñ½ïaðvÿGø¼õíúªð
õ;�&�6�¸ó¤ùºðòø��6ïMÿGøe�6�¸õ@�¸óvð�ñKó\�¸ó¤ô'ïMõíúFõ·úKû¯�tï6ð�ó��¤ì~�&ñFõ;�&�`øe�¸ô4�F÷·ï6ð�õíø¼ú�õ@�c�]úFø
�¯ú9ï���ðòñFóvý�ú18
ð�ñFïM÷·ÿ"	vô�ó/ð�ñKø3ù+ï6úFù�õ;�@ïc�.ó¤÷í÷^�FúKùFó��Z�¸ð�øOøOù�ïMúFù4�¯õíùFó¤÷�	\�6�òó/ù+ô'ó"ð�ñFøOù,�`øe��ÿFñ½ï��¸óZö ñ½ïMúKû¼ó
ÿ6�¸øe3F÷íó¤ô��¤ìy�&ñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö�ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��Rø��Gð�ñFó©�`øOø3ù�ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷½ö ñ½ïMúKû¼ó��Rù6�6�¸õ·úFûoð�ñKó�ñKóyï6ð�8
õíúFûØÿ^�òøOö¤ó��Z�¤ìl�&ñFó>ö ñ½ïMúFû¼õíúFûsð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó� tô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�ö/ø¼úªð�ó¤úªð)ïMúFùl��ïM÷íõíúFõíð�	�ö¤ïMú ïM÷·÷
ñ½ï
�¼óUïMú õíú^ÓK�Fó/úFö¤ó)ø¼úØðòñFó)ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·öUÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��	ø[�Zð�ñFó��`ø3øOù�ì�{Øó)õíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòó¤ù�ð�ñKó
ó�Îwó¤ö"ð]�	ðòñFó)ö ñFïMúFû¼õíúFû9ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���ñ½ï
�¼óUøMú ð�ñFóeó��Mø¼÷@�3ð�õíø¼ú�ø��Zðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó[ @ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó
ö¤øMú]ðòó¤úªðµïMúFù�ð�ñFóoó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö!7½ó¤÷íù>õ·ú6�¸õ·ùKóVðòñFó��`ø3øOù�ì

ã©¿Z¾ �jÁ¹ÉZÇ:Ë!Ç�Â�æçÊOófH�Á¹Å�I4ÄDá^ÂKJiâ�H�Áxè
�½ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû¯�c	ªïMÿKÿ½ïqB���Dx�.óvó�þFï6ô'õíúFó/ù�ð�ñFó!�6ïM÷íõ·ùFõ ð�	�ø�� 2�ï6ô43Gó��¸ð�5���÷·ï
�Iõ·ú>ð�ó��òô���ø[�gð�ñKó
ð�	OÿFõíöyïM÷½÷íó¤úFû6ð�ñ��òö¤ïM÷·ó���ø��K�`ø3øOù�ìh�&ñFó&ÿwø
�.ó��Rï�36�¸øe��3Gó¤ù�3"	+ï�øMúFó&ùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú½ï6÷K��ïMô�ÿF÷íó&ø��

�
�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ �
�

�`øOø3ù�º\õíú	ð�ñKó.ÿ½ï[�¸ð�õíö��K÷»ï��[öyï��¸óL�`øe��ô'ï��òñKó¤ù�ÿGøMð ïað�øM¼V�tï����`øe�FúKù	ó"þKïMö"ð�÷�	4�^�òõíúFûËî�ï7þM�.ó¤÷í÷i5��
ó�_`�½ïað�õíø¼ú6�¤ì¹�&ñFõ;�©7½ó¤÷íùQ�Zï[�¯ïM÷@�¸ø'ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�ó/ù��6�¸õ·úKû¯2iïMô\3wó��¸ð�5��&÷·ï
�oìO�Iö¤ø¼ô�ÿ½ï��¸õ@�¸ø¼ú
�tï��vö¤ï����¸õ·ó/ùØø��KðËð�ø>õ·ú"�Mó��¸ðòõ·û¼ï6ð�óeö¤ø¼úFùKõíðòõ·ø¼ú^�!�`ø��!2�ï6ô43Gó��¸ð�5��V÷·ï
� ð�ø�ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�ó�ð�ñKó
ó"þKïMö"ð�ÿGø
�tó���ï�36�¸øe��3Gó¤ù�õ·ú�ø¼úFó	ùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú�ì©{ ó\3wó/ûªïMú�3`	§�6ï���	3õíúFû)ðòñFóV÷·ó/úFûMð�ñ�ø��Dð�ñKó
��ï6ô'ÿK÷·ó�ïMúKù9ÿF÷·ø6ðòð�õíúFû)ðòñFó��òó����F÷ ð�õíúFû�ÿ6�¸ø�7½÷íó��'�`øe��ð�ñFó+ÿGø
�tó��Ëï�36�¸øe��3Gó¤ùª�6�¸õ·úKûUð�ñFó	ð��.ø
�`øe�¸ô4�F÷·ï6ð�õíø¼ú6�/ìq�&ñFõ;��ûªï
�¼ó)ô'óUï��6ïM÷@�Fï�3F÷íó)õíú6�òõíû¼ñªð�õ·úªðòø�ð�ñFó)÷·ó/úFûMð�ñG�òöyï6÷·ó��,�`øe���¯ñKõ·ö ñ
ð�ñKó\2iïMô\3wó��¸ð�5��¯÷·ï
�Iÿ6�òø
�OõíùFó¤ù�ï��¸óyï��¸ø¼ú½ï�3K÷·óVïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·ø¼ú>ð�ø+ð�ñKóËó"þKïMö/ðc7½ó/÷·ù>õ·ú�ð�ñKó
�`øOø3ù�ì

AK�\á��\á ��èiå.Nä+½éeC�o@æMT4C]åUçDC3ãIHyê ä��
Ð±ú)ø��òùFó���ðòøvó�þKïMô�õ·úFó¯ð�ñKó�ÿGø
�tó��tï�3^�òøe�Z3wó/ù)ÿ6�¸ø�7½÷íó��� 1ÐgúKó¤ó¤ùKó¤ù)ðòøvó��¸ð�õíô'ï6ð�ó¯ð�ñKó&�Z�6�Z�\ïMö/ó
ÿGø.�.ó��.ùFó¤ú^�òõ ð�	¼ì¹�&ñFõ;�¸�6ïM÷@�Kó�ùFó/ÿwó/úFù6�ZøMúeð�ñKó�ÿGø
�tó��¸��ïað�õíúFû	ø��<ð�ñFó�ø
�¼ó¤ú« Kð�ñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��	ø��ZðòñFó¯�`øOøOù ïMúKù ïM÷;�òø�ðòñFó'ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú6�+ø��tð�ñFó'÷·ø¼ïMù�ì§�&ñFó��Z�6�Z�\ï6ö¤ó)ÿGø
�tó��
ùFó/ú6�òõ ð�	!�Zï��D�`øe�FúKù�3"	oõíúªð�ó¤û���ï6ðòõ·úFû¯ð�ñKóRó�_`�½ï6ð�õíø¼ú6�[ùFó/ðòó��¸ô'õíúFó/ù\�`øe��ðòñFó.ÿGø
�tó���ï�36�òø���3Gó¤ù
õíúØð�ñKó��òïMô�ÿF÷íó)ø
�¼ó��VðòñFó'ðòøMð ï6÷y��ïMô�ÿF÷íó��Mø¼÷;�Fô�óUïMúFù ö¤øMô'ÿFï��òõíúFû�ðòñFõ;���6ïM÷;�Fó��¯õíðòñØð�ñKó
ÿGø.�.ó��a��ïað�õíúFû ø[�	ð�ñKó ø
�Mó¤ú�ì��&ñKóØÿ6�¸ø�7½÷íó��>õ·ú­�gõíûe�6�òój���tó��òó öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó¤ù­�`ø��Q3wøMðòñ
î�ïaþ1�.ó¤÷í÷F5��µó�_`�½ï6ð�õíø¼ú6��ïMúFù�2iïMô43Gó��;ð
5��¯÷»ï
�­�`ø����Mï[�Z	Oõ·úKûe÷íó¤úFû6ð�ñ6�� m�© ½ø���ð�ñKó!�`øOøOù�ì

Ðzð	õ;�Vö¤÷íóyï��Ëð�ø��òó/ó'ðòñ½ï6ð!�`øe�o÷»ï[�òû¼ó�÷íó¤úFûMðòñ6�� /�© �2iïMô\3wó��¸ð
5��	÷·ï
� õ;�vï>û¼øOø3ù ïMÿFÿ^�òøyþ`8
õíôeïað�õíø¼ú�ð�ø9ð�ñFó�ó�þFï6ö/ð��òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú ø���î�ïaþ1�.ó¤÷í÷F5��)ó�_1�Fï6ð�õíø¼ú6�/ìk��ø����òô'ïM÷í÷·ó��'÷íó¤úKûMð�ñ6��ð�ñKó
�òøM÷@�Kðòõ·øMú6�Ëð�ø�î�ïaþ1�.ó¤÷í÷F5��vó�_`�½ï6ð�õíø¼ú6�Vøe�¸ö¤õí÷·÷·ï6ð�ó��oö¤ø¼ú6�¸õ·ùKó���ï[3F÷;	Mì��&ñFó�øe�òö/õ·÷í÷»ïað�õíø¼ú6�oõ·úsð�ñKó
ó"þKïMö"ð��òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú ï��¸ó)ð�ñKóQ�òó��Z�F÷ ð]��ø��¯õíú]ðòó��¸ú½ïM÷��¸ó�Ó½ó/ö/ð�õíø¼ú6��õíú6�òõíùFó�ð�ñKót�`ø3øOù�ì��&ñFó��òó§�òó�8
Ó½ó/ö/ð�ó/ù��tï
�¼ó���õ·úªðòó��Z�`ó��òó��¯õíðòñ>ðòñFóËð]��ï6ú6�òô�õ ðòð�ó/ù��tï
�¼ó4�¸ó��Z�F÷íðòõ·úKû)õíú>ðòñFó\�;ð ïMúKùFõ·úKû��tï
�¼ó
ÿ½ï6ð¸ð�ó��òú6�.øe36�òó��Z�Mó¤ù>ï�3Gø.�MóMì¹�Y�Rð�ñFó�÷·ó/úFûMðòñUø��iùFø¼ô'ïMõíúUõíúFö��¸óyï��¸ó��tðòñFó�ï6ô'ÿK÷·õ ð]�FùKó�ø���ð�ñKó
øe�¸ö¤õí÷·÷·ï6ð�õíø¼ú6�	ùFó¤ö��òóyï[�òó��/ìq�&ñFõ;��õ;��ù6�Fó'ð�ø�ðòñFó)ùFó/öyï
	Øø��&ð�ñFó'ð]�òïMú6�òô�õ ðòðòó¤ù¬�tï
�Mó�õ·ú^�òõíùFó
ð�ñKó'ô'ï6ðòó��¸õ»ïM÷h�¯ñFõ·ö ñS�òó����F÷ ð]�oõíúØïQ�¸ó�Ó½ó/ö/ð�ó/ùS�tï
�¼ó'ø��¸�¸ó¤ù6�Kö¤ó¤ù õíú]ðòó¤ú6�¸õíð�	Mì¯�&ñKó�ð�	OÿFõíöyï6÷
÷íó¤úFûMðòñ6��ø�� �òïMô�ÿF÷·ó!�¯ñFõíö ñ9ï��¸óVõíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòó¤ùºõíú�ðòñFõ;�&�¸ó¤ÿGøe�¸ð�ñ½ï
�¼óvï��òô'ïM÷í÷·ó��¸ð�÷íó¤úKûMð�ñ>ø��
ï��¸øe�FúFù�Ù6ö¤ô�ì

�
�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù�(

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8

10
x 10

6

x/L

P
ow

er
 a

bs
or

be
d,

 W
/c

m
3

Length L=1cm

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8
x 10

6

x/L

P
ow

er
 a

bs
or

be
d,

 W
/c

m
3

Length L=2cm

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8
x 10

6

x/L

P
ow

er
 a

bs
or

be
d,

 W
/c

m
3

Length L=3cm

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8
x 10

6

x/L
P

ow
er

 a
bs

or
be

d,
 W

/c
m

3

Length L=4cm

Maxwell
Lambert

Maxwell
Lambert

Maxwell
Lambert

Maxwell
Lambert

�/���8�����h���&�� �¡8¢¤£2¥S�¦��§¦¡8¨©¡�ª�«¦¬��h­®¥�¢
¯����°«²±³¥�´F¥�£�£��¦¡�µ%�¶¢·¥S«¦�¶¡8¨¤¡�ª2«¦¬��h£�¡c´|���x¥�¯�§¦¡��¦¯���¸
¸��1�¦�w¹8��¸ºª+�¦¡8¢?§¦¡8±���«���¡8¨�§h«¦¡G»¼¥cµ%´|��±�±�½¾§���¿:�2¥S«¦�¶¡8¨�§
À(ÁÃÂ ÄÆÅAÇ�È&É°Ê�Ë2ÌÍÅ�ÇÎÅAÇÐÏ�Ñ�Ò6Ó�ÔÕÉ°Ì�Ö]Ì�Ï8×ØÅÕÙºÚ¤ÔÕÛÝÜVÒ®Þ�Ï®ß�Ë$ÉÍÔ®à
áÃ«W´�¥�§�ª+¡8��¨�¸º«�¬2¥S«�­®¥�¢
¯����°«�½â§�±¶¥�´6�¶§�¥d�8¡�¡%¸¼¥�£�£��¦¡�µ%�¶¢·¥S«¦�¶¡8¨¼«�¡d«¦¬��Vã���±�¸q�¶¨�§¦��¸��
«�¬��
ª+¡�¡%¸¼��ª�«¦¬��l±���¨���«¦¬e¡�ª�ª+¡�¡%¸¼�¶§�§¦��ä· �����¨�«¦±�åe±¶¥����8��æm�¶¨q«¦¬��l �¥S§¦�l¡�ªx¢d¥S§¦¬��1¸ç£�¡�«�¥S«�¡·«�¬���§
±���¨���«¦¬è§�¬�¡8��±�¸�¯��¼�8����¥S«¦���¤«�¬2¥S¨$é� 1¢ºê�­&¥S¢
¯�����«�½¾§d±³¥�´Ð¸�¡���§·¨�¡�«�¥�£�£��¦¡�µ%�¶¢·¥S«¦�¼«�¬��
¡8§� ���±¶±¶¥S«���¡8¨�§(´(¬��� )¬Y¡� � 1���(�¶¨f±���¨���«¦¬�§W§¦¢·¥�±�±¶�1�W«¦¬2¥�¨Yé� �¢fê

À(Á�À ëÆÑ�ÒìÏ�Ò�ÛîíVÒ®Þ2Ô/Ï�Ê�Þ2Ò�í�Þ2Å²ïVÉ�Ò
áx«�¬���¨G��¨:¹���§°«�����¥S«��1¸G«�¬��ð��ñ��1 1«¦§�«�¬��1§¦��«Í´|¡lã2��±�¸�§1æ�«�¬�����µ�¥� �«(¥�¨�¸f­®¥�¢V¯m�1��«�½â§�±¶¥�´O¬�¥ò¹��
¡8¨º«�¬��_«��1¢·£����¦¥S«����¦�]£��¦¡�ã�±¶�V�¶¨º«�¬��_ª+¡%¡�¸�§°«���ñç¥�§�§¦��¢¤��¨��-��¨��w«��¶¥�±¶±wåº �¡8¨�§�«)¥S¨:«�¸�����±��� �«��¦�� 
£���¡8£m�1��«¦�¶�1§�êdó�§¦��¨��f«�¬��©«Í´|¡Y�3µ�£��¦��§�§¦��¡8¨�§]ª+¡8�ð«�¬��¤£�¡ò´A�1�
¥�¯�§¦¡8��¯m�1¸ô¥�§]¥f§¦¡8���¦ ��©«¦���¦¢
��¨è«�¬��¼¬���¥�«-��¿:�2¥�«���¡8¨Kæ�«�¬��¼«��1¢¤£m�1��¥S«¦���¦�q���¶§��Y��¨�§�¥S¢·£�±¶�1§-¡�ª~¢·¥�§�¬���¸õ£�¡�«)¥�«�¡ö´|�����
 �¡�¢·£���«��1¸Kê
��¨e��¨�«�¬2¥S±¶£�åe¢¤�1«¦¬�¡�¸!ª+¡��¦¢
��±³¥S«¦�¶¡�¨q´�¥�§~��§¦��¸!«�¡f¥S � �¡���¨�«~ª+¡8��«¦¬��©£�¬2¥�§��
 )¬2¥�¨��8�|¡Sª%´A¥S«��1�/¥�«²÷òø8ø(¸����8�����1§� 1��¨�«����8��¥S¸���ê�ùh¬��|�1¨�«�¬2¥�±�£�å]¢·��«�¬�¡�¸]�¶§�¥�¹8���°å_ª�¥�§�«®´A¥òå
¡�ª�¸���¥�±���¨���´(�w«�¬
£�¬2¥�§¦�| )¬2¥�¨����A£���¡8¯�±���¢¤§x¥�¨�¸V´(��±¶±:¯��|¸��1§¦ 1�¦��¯m�1¸©�¶¨V§¦�� �«���¡8¨©��ê¾ú�ê�ó�¨�±���û��
¡�«¦¬����Õ¢¤�1«�¬�¡%¸�§1æ%«¦¬���������§A¨�¡V¨����1¸�«�¡V§¦¡8±w¹8����¿:�2¥S«¦�¶¡8¨�§�¥� 1�¦¡8§�§|«�¬���£�¬2¥S§¦�� )¬�¥�¨��8�Wª+�¦¡8¨�«�ê

éSø



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù3�

�&ñFóVÿFñ½ï��¸ó	ö ñ½ï6úFû¼ó!�Zï���ô�ø3ùKó¤÷í÷·ó/ù£3"	a�òø¼÷��Oõ·úFû'ð�ñFó��òÿGó¤ö/õ;7Fö	ñFó¤ï6ð]��ø���ð�ñFó��Z	1�¸ðòó¤ô§ �ï6úFù
öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíúFû>ðòñFó�ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó��d�òø¼ô ð�ñFõ;�oõ·úM�`øe�òô'ï6ðòõ·ø¼ú<ì,�&ñFó�ñFóyïaðoó�_`�½ï6ðòõ·ø¼új�òó�_`�Fõ@�¸ó¤ù
3Gøe�FúFù½ï[�Z	�ö¤øMúFùFõ ð�õíø¼ú6��ðòø)ï6÷·÷íø
�Ï�`øe�¯ñFóyïaðµ÷íøe���¸ó��µï6ð�ðòñFó����6���\ïMö¤ó[ V�¯ñFõíö ñ£�.ó��¸ó	õíô'ÿGøe�¸ó¤ù
ï6ðËðòñFó����6���\ïMö¤ó��oø��.ðòñFó,�`øOø3ù�ì\�Zðoø¼úFó,�\ïMö/ó�ï�ö¤ø¼ú"�¼ó/ö/ðòõ;�Mó)ñFó¤ï6ðo÷·ø������Zï[�Võíô�ÿwø��òó¤ù« [ïað
ð�ñKóVøMÿFÿwø��òõ ð�ó��\ïMö¤ó!Ð.õ·ô�ÿGøe�òó/ù�ïMú>õíú6���F÷·ï6ðòó¤ù>ö¤ø¼úFùKõíðòõ·ø¼ú<ì

�gõíûe�6�¸ó&�6íy=3ö ñFó¤ô'ï6ðòõ·öY�òñFø
�¯õíúFû�ð�ñFó�ô�õ·ö��òø
�Zï
�MóËñFóyï6ðòõ·úKû�ø��iïVø¼úFóµùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú½ïM÷z��ïMô�ÿF÷íó
ø��I�`ø3øOù�ø��[÷·ó/úFûMð�ñ�2

ã©¿iî ï¬Ã'Ä>Ã'ÄDÁ�ÂvÄ®ücì'Á�ÂKÇ:ÊLÌ
�&ñFó+ñFó¤ï6ðoó�_`�½ïað�õíø¼úsùFó��¸ö��òõ;3Gó��Ëð�ñFó+ö ñFïMúFû¼ó+õíú9ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó+ø��.ïUô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷��¯õ ð�ñsñFóyïað
ð]�òïMú6���`ó��Ëð�ñ6�¸øe�Fû¼ñ ö¤øMúFù6�Fö"ð�õíø¼ú�ì�Ð±úØð�ñKó'ö¤ï��òó'ø��Rð�ñFó��`øOø3ù^���KúFùFó��oö/ø¼ú6�òõíùFó���ï6ðòõ·ø¼úØö¤ø¼ú18
�¼ó/ö/ðòõ·ø¼úª�tï��ËúFó¤ûM÷·õíû¼õ;3F÷·ó6ì\��ø�ùFó��òö��¸õ@3Gó+ð�ñFó�ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó+ø��¹�`ø3øOù9ï���õ ðËõ;�ËñFóyïað�ó¤ùsõíúsï
ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó	ø
�¼ó/ú��.ó\�¸ø¼÷��¼ó¤ù>ð�ñFó��`ø¼÷í÷íø.�¯õíúFû6í

ýaþ2ÿ
þ�� ��� þ 4��

þ�� 4�� Z ºi�Kì·�<¼
�&ñFóUùFó/ÿKð�ñ�õíúªð�ø�ðòñFó¯�`øOøOù õ;�	û¼õ��¼ó/ú�3`	 �
	 (�ºd�¯ñKó��òó � � (>õ@�vð�ñFó¯���6���\ïMö¤ó.¼�  ÿ�òó/ÿ6�òó��òó/ú]ð���ðòñFóoó¤úªð�ñ½ï6÷·ÿ"	�ø���ð�ñFó��`øOø3ù>ïMúKù Z �òó¤ÿ^�òó��¸ó¤úªð]��ð�ñFóoÿGø
�tó��µï�3^�òøe�Z3wó/ù�3"	�ð�ñKó

�`øOø3ù��d�òøMô ð�ñKó�ó/÷·ó/ö/ð��òø¼ô'ïMû¼úKó/ð�õíö~7½ó¤÷íù0 `�tó~�6�¸ó¤ù�3GøMðòñ'ðòñFó¯ó"þKïMö/ðO�¸ø¼÷@�3ð�õíø¼úeø[��î�ï7þM�.ó¤÷í÷i5��
ó�_`�½ïað�õíø¼ú6�oïMúFùºïM÷@�¸ø)ð�ñKó+ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�õíø¼ú9ù6�Kó	ð�øQ2iïMô\3wó��¸ð�5��Ë÷·ï
�oì'Ð±úºð�ñFõ;��ó�_1�Fï6ð�õíø¼ú ý

Ù3�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù¼Ù

õ;��ð�ñFóUùKó¤ú6�¸õíð�	�ø��¯ðòñFó��`øOø3ù�ï6úFù�� õ@��ðòñFóUð�ñFó��òô'ïM÷.ö¤ø¼úFù^�Fö/ðòõ;�Oõ ð�	�ø��¯ð�ñFó��`øOøOù�ìª�&ñFó
ÿ6�¸õ·úFö/õ·ÿK÷·ó�ô�ø3ùKóUø���ñFóyïað�õíúFû9õ·ú ðòñFó�ô�õ·ö��òø
�tï
�Mó�ñFóyï6ðòõ·úKû ø[�©�`ø3øOù6��õ;��ð�ñ6�¸øe�Fû¼ñ�ùKõ·ÿGø¼÷íó
ïM÷íõ·ûMúFô�ó¤úªðDø��3ð�ñFóRÿGø¼÷»ï[�D�tï6ðòó���ô'øM÷·ó/ö��F÷íó��/ì�{ ó.ï��Z���Fô�ó.ðòñ½ï6ðgï6ðR�
(e(¯ùFó¤û��òó¤ó��gö/ó¤úªð�õíûe��ï6ùFó
ïM÷í÷@ð�ñFóeó¤úFó��òû�	 õ;�\�6�¸ó¤ù ðòøa�6ïMÿGøe�6�¸õ@�¸óeð�ñKó¯3Gøe�FúFùS�Zï6ðòó��võ·ú ð�ñFó'ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷CìQ{Øó��~�¸õíðòó
ð�ñKóVó/úªð�ñ½ïM÷íÿ"	e  ÿ  Fõíú>ðòó��òô���ø���ð�ñFóo÷·ï6ð�ó/ú]ð�ñFó¤ï6ð�ø���ð�ñFóoô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷ií

� � ÿ � ��
 �
(e( ºi�Kì§Ù"¼� � ÿ º;�
(e(1¼� ��� �
(e( ºi�Kì��`¼

�¯ñFó��òó � õ@�&ðòñFó!�òÿGó¤ö¤õ�7½övñFóyï6ð¯ö¤ïMÿ½ïMö/õíð�	�ø[�[ðòñFó��`ø3øOù�ì
{ óVïMÿKÿF÷·õíó¤ù>ð�ñFó��`ø¼÷í÷íø.�¯õíúFû�3wø��FúFù½ï���	�ö¤øMúFùFõ ð�õíø¼ú�ïað � �­(

� þ �
þ�� �����¡º ������� ¼ ºi�Kì��1¼

�¯ñFó��¸ó����Rõ@�¯ð�ñFóoö/ø¼ú"�¼ó¤ö"ð�õ��¼ó+ñFó¤ï6ð¯ð]�òïMú6�Z�`ó��¯ö¤øOó�Ò'ö¤õíó¤úªðyì¸�&ñFõ@�c3Gøe�FúFù½ï[�Z	�ö/ø¼úFùFõ ð�õíø¼ú
�òó/ÿ6�òó��òó/ú]ð���ñFó¤ï6ðµ÷íøe�Z��ï6ð¯ð�ñKó\�Z�6�Z�\ïMö/ó	ø��[ð�ñFó!�`øOø3ù�ð�ñ6�¸øe�Fû¼ñ>ö¤øMú`�Mó¤ö"ð�õíø¼ú�ì~�Zð � �M�R�.ó
ïMÿFÿK÷·õíó¤ù�ï�3Gøe�FúKù½ï��Z	Uö¤ø¼úFùKõíðòõ·ø¼ú�ð�ø�ô�øOùFó¤÷iïMú�õíú6���K÷»ï6ðòó¤ù����6���\ïMö¤óVû¼õ��¼ó¤úa3"	

þ �
þ�� �·( ^ ºi�Kì �"¼

�&ñFóVñFóyï6ð�ó�_1�Fï6ð�õíø¼ú§�¯õíðòñ�ð�ñKóoð��.ø'ÿwø
�.ó��¯ð�ó��¸ô��µï�3Gø
�¼óVïMúFùa�6�¸õ·úFû'ð�ñFóoö/ø¼ú"�¼ó¤ö"ð�õ��¼ó
ñFó¤ï6ð	÷íøe�Z�\3Gøe�FúFùFï��Z	sö/ø¼úFùFõ ð�õíø¼úS�.ó��¸óeðòñFó¤úS�òø¼÷��¼ó/ù ú`�Fô�ó��òõíöyï6÷·÷�	¼ì§�&ñFó'ñFóyïað	ó�_1�Fï6ð�õíø¼ú
�tï��ËùFõ;�òö��¸ó/ðòõ@�¸ó¤ù õíúª�òÿ½ï6ö¤ó��¯õíðòñ9ð�ñFó,7½úKõíðòó+ùFõ;Îwó��¸ó¤úFö/ó��òö ñFó/ô'ó6ì��&ñFõ;�Ë÷·ó¤ïMù6�Ëð�ø�ïU÷·ï��òûMó
�Z	1�;ð�ó¤ô ø��K�;ð�õ�Î'øe�òùFõíú½ï���	oùFõ�Î<ó��òó¤úªðòõ»ïM÷Oó�_`�½ïað�õíø¼ú6�gðòø&3Gó¸�¸ø¼÷;�Mó¤ù	ðòø&7½úKùvð�ñKó.ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó6ì
�&ñFó��òó)õíúsð]�6�¸új�.ó��¸ó¯�¸ø¼÷;�Mó¤ù¬3"	ª�6�¸õ·úKû�ð�ñKó��\ï[�¸ðvïMúFùØïMö¤ö��6��ïað�ó'û¼óyï����¸ø¼÷��¼ó��vø3ùKóM�.�[�oõíú
ð�ñKó�û¼ó¤úKó���ï6÷Dÿ6�6�¸ÿwøe�¸ó�ÿ½ïMö��aïMûMó'î�ï6ð�÷·ï�3ºðòøUÿ6�òøOù6�Fö/ó�ð�ñFó4�òø¼÷;�Kð�õíø¼ú9õíú��òÿ½ï6ö¤ó�ïMúFùºðòõ·ô�ó6ì
{Øó�ïMûªï6õ·úUÿK÷·øMð¸ð�ó/ù)ð�ñFó�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó�ÿ6�¸ø�7½÷íó����¸ó¤÷·ï6ð�ó/ù)ð�ø	ðòñFó�ð��.ø+ÿ6�¸ø�7½÷íó��Zø���ï�36�òø���3Gó¤ù
ÿGø.�.ó��DïMúFù+ï��gï�3Gø.�MóZõíú`�Mó��;ð�õíûªï6ð�ó/ù+ð�ñFó.ó�Îwó¤ö/ðDø���õ·úKö��òó¤ï��òõíúFû�ðòñFót÷íó¤úFû6ð�ñ�ø��K�`øOøOù4��ï6ô'ÿK÷·ó6ì

Ù¼Ù



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

20

40

60

80

x/L

T
em

pe
ra

tu
re

 C

Length L=2cm

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

20

40

60

80

x/L

T
em

pe
ra

tu
re

 C

Length L=3cm

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

20

40

60

80

x/L

T
em

pe
ra

tu
re

 C

Length L=4cm

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
50

60

70

80

90

100

110

x/L

T
em

pe
ra

tu
re

 C

Length L=1cm

Maxwell
Lambert

Maxwell
Lambert

Maxwell
Lambert

Maxwell
Lambert

�/���8�����������|¡�¢·£�¥��¦��§¦¡8¨·¡�ª�«�¬���«���¢¤£����¦¥S«������(¸��¶§°«����¶¯��%«���¡8¨�§Õ¥S«�«��! 8øð§��� 1¡8¨�¸�§²��§��¶¨��_«�¬��
£�¡c´|����¥�¯�§�¡8�¦¯���¸¼¸�������¹���¸Yª+��¡8¢ ¯�¡�«�¬º«�¬��_§�¡8±¶�%«���¡8¨�§�«¦¡G»º¥�µ�´A�1±¶±�½¾§���¿:�2¥S«¦�¶¡�¨�§ð¥�¨�¸¼«�¬��
­®¥�¢
¯����°«�­&¥�´ì¥�£�£���¡òµ%��¢·¥S«���¡8¨�§

áÃ«l��§V 1±¶��¥��Vª+��¡8¢Îã2�8���¦�"�G«�¬�¥S«V«¦¬��·¢d¥S�8¨��w«���¸��1§l¡�ªA¡8§¦ 1�¶±�±³¥�«���¡8¨�§l¥S£�£2¥�����¨�«l��¨ô«�¬��
¥�¯�§�¡8�¦¯���¸f£�¡ò´A�1�W£��¦¡�ã2±���§�´|�����_�¦��¸��� ��1¸¼��¨G«�¬��ð«¦��¢¤£m�1��¥S«¦���¦�_£���¡�ã2±���ê²áÍ¨-«�¬��~§¦¢·¥�±�±¶�1§�«
±���¨���«¦¬ô �¥�§¦�d �¡8¨�§��¶¸����¦�1¸E¬������d´(�w«�¬ç¹�¥S�¦�¶¥S«���¡8¨ô��§] �±���¥��]«�¬���§V¯��� 1¡8¢¤��§l±���§�§
§�¡Y�1¹���¨E��¨
«�¬��� �¥S§¦��¡Sª�é� �¢ §¦¥�¢¤£�±¶��±¶�1¨���«�¬�êºùh¬��¶§l��§
¸����d«¦¡¼«�¬��-¥�¹8�1��¥��8��¨��e��ñ��1 1«l¡Sª�«�¬��d¬���¥�«
��¿:�2¥�«���¡8¨¼§�¢¤¡%¡�«¦¬���¨��d¡���«hã2��±�¸¼¹S¥����³¥�«���¡8¨�§h��¨º«¦¬��_§¦¡8���� ��_«��1�¦¢fê

À(Á$# ÄÆÅAÇ�È&É°Ê�Ë2ÌÍÅ�ÇÎÅAÇØÚ¤ÔÕÛ�ÜVÒ®Þ�Ïaß+Ë$ÉÍÔaà ÔÕÇ�Ö Ñ�Ò®Ô/Ï2Ì�Ç&%
­®¥�¢
¯����°«�½â§�±¶¥�´M��§�¥©�8¡�¡%¸º¥�£�£��¦¡�µ%�¶¢·¥S«¦�¶¡�¨¼«�¡¤«�¬��]ã2�1±¶¸¼�¶¨º¡8¨��]¸���¢¤��¨�§��¶¡8¨ºª+¡8�(±¶�1¨���«¦¬�§
�8����¥S«¦���ð«�¬�¥�¨ôé� �¢ ¥�¨�¸q«�¬��d¥�¹�����¥S�8�¶¨��º��ñ��1 1«]¡�ª²«�¬��©¬���¥S«_�1¿:�2¥S«���¡8¨!¢·¥�û��1§]«¦¬��l«��1¢('
£�����¥�«������V¥S£�£��¦¡�µ%��¢d¥�«���¡8¨¼����¹��
¥�¨f��¹8��¨¼ �±�¡8§¦�1�W¹S¥�±����~«�¡©«¦¬��~«��¦���]§�¡8±���«���¡8¨Kê

ùh¬���§�¥�¨�¥�±�å�§��¶§¤£���¡c¹���¸���¸è¥�¨g��µ% ��1±¶±���¨�«�¯2¥�§¦��§©«�¡!��µ�«¦��¨�¸C«�¬��f¢¤¡%¸���±h��¨:«¦¡e«Í´A¡ç¸��)'
¢¤��¨�§��¶¡�¨�§�ê]ùh¬��¤¥�¨2¥S±�å�§¦��§~¡�ª�«¦¬��l¹S¥�±¶��¸��w«Íåq¡�ª²±¶¥�¢V¯m�1��«�½â§~±¶¥ò´ £���¡ò¹%��¸��1¸ô¥�¨Y��§�«¦�¶¢·¥S«¦�©¡�ª
«�¬��·±���¨���«�¬ö§¦ �¥S±¶�1§]ª+¡8�ð´(¬��¶ )¬Æ§��� )¬Æ¥f¢¤¡%¸���±���§_¹S¥�±���¸Kêdùh¬��·«¦��¢¤£m�1��¥S«¦���¦�¤ �¥�±¶ 1��±¶¥S«���¡8¨
£���¡c¹���¸���¸f¥]¯2¥�§��¶§Aª+¡��A¥_ª�¥�§�«|¨:��¢¤���¦�� �¥S±�§¦ )¬���¢¤��êÕùh¬��ð�1¨:«¦¬2¥�±�£�ådª+¡8��¢
��±¶¥S«¦�¶¡8¨d£��¦¡ò¹���¸���¸
¥�¨g��µ% 1��±�±¶�1¨:«d´�¥�åg¡�ªW¸���¥�±��¶¨��!´(�w«�¬g«�¬��f£�¬2¥S§¦�f )¬2¥�¨����¼¥S¨�¸è¥S±¶§�¡ç����§���±�«¦§d��¨C¥e¢
�� )¬

éS�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù[�

�\ï��;ð�ó��¯ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼ú�ì

ã©¿äö jÏÇ:ÄIÉ�ÄDÈ«Â^ámÇ�È>â^ÄIÌ'â6ÇäÂ6Ç:é&ÇäÂeæ

�Y�Vô�ó¤úªð�õíø¼úFó/ù ó¤ï��ò÷íõ·ó��� �ð�ñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö)ÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��vï��òó��òó/ú6�òõ ð�õ��¼óeð�ø>ôeï6ú`	��\ï6ö/ð�ø����oõ·ú18
ö¤÷;�FùFõíúFûVÿFñ½ï��¸ó&ö ñ½ïMúFûMó��&ºd�tï6ð�ó��Rï�36�òø���36�@ô�øe�¸ó�ó/úFó��¸û�		ðòñ½ïMú�õíö¤ó¯õ·ú'ï�ô�õíö��òø
�tï
�¼óµø
�Mó¤úz¼] 
ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó[ Oô�ø¼õ;�¸ð��6�òó&ö/ø¼úªð�ó/ú]ð.ïMúKù�ïM÷@�¸ø!��ïM÷íõ·úKõíð�	Mì �&ñFõ;�Rÿ^�òø[´;ó/ö/ðy�tï��@ö¤ø¼úKö¤ó��¸úFó¤ù��¯õ ð�ñ
ð�ñKó	ñFó¤ï6ð�õíúFûUø���ö ñKõ·÷í÷·ó/ùq�`ø3øOù6�� <ïMúKùq�òø)ðòñFó��¸ó	õ;��úFøeÿFñ½ï��¸ó�ö ñ½ïMúFûMó4�d�òø¼ô��d�¸øe�¤ó/ú�ì'b�ø
��8
ó��Mó��� �ðòñFó)ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ï6úFù ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó�ùFó/ÿwó/úFùFó¤úKö¤ó�úFó¤ó/ùFó¤ù�ðòøq3wóUïMùFù6�¸ó����¸ó¤ù�ìj�&ñFõ;�
÷íó¤ùUð�ø�ï6úUõ·ú"�Mó��¸ðòõ·û¼ï6ð�õíø¼ú>õ·úªð�ø�ðòñFó'�¸ø¼÷·ó�ð�ñ½ï6ð.ð�ñFóµö ñ½ïMúFû¼õíúFû�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíöËÿ½ï��òïMô�ó/ðòó����&ñFï
�Mó
ø¼ú9ð�ñKó�7Fó¤÷íùØõíú6�òõíùFó�ð�ñFó��`øOø3ùsï6úFù ðòñFó��òó����F÷ ð ïMúªðoð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó'ÿ6�òø[7½÷·ó��Ëð�ñFó¡	sõ·úFù^�Fö¤ó6ì
Ðtô'ïMùKó\�6�¸óvø[�Dÿ6�63K÷·õ;�òñFó/ùºó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷[ùFï6ð ï¼B Ù[(SD  ³B��
�SD�ð�øeï��¸ö¤ó��;ð ïMõíú�ðòñFóoùFó¤ÿGó¤úKùFó¤úFö¡	
ø���ð�ñFó��òó>ÿ½ï���ï6ô'ó"ð�ó����'ø¼ú ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó�ïMúKù ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó>ö¤ø¼úªðòó¤úªðyìR�&�òõíúFû ð�ñFõ;��ù½ï6ð ïM ¸Ð
�tï��Ëð�ñFó/ú ï�3K÷·ó�ðòø>ö/ø¼ú6�;ð]���Kö/ðvï�ø¼úFó�ùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú½ï6÷@ô'øOùFó/÷ �`øe��ñFó¤ï6ðvïMúFùsô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó�÷·øe�Z�
�¯õ ð�ñXö ñ½ïMúKû¼õ·úKû ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö9ÿFï���ïMô�ó"ð�ó��Z�¤ì>�&ñFó£7½ó/÷·ù¢�tï��Q�òó/öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó¤ù ï6ð�ó¤ïMö ñrð�õíô�ó
�¸ðòó¤ÿ�ïMúKùUö¤øe�KÿF÷·ó/ùUð�øVð�ñFó�ñFóyï6ðtó�_`�½ï6ðòõ·øMúUð�ñ6�¸øe�Fû¼ñ'ð�ñFó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òóµùFó¤ÿGó¤úFùKó¤úªð&ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��¤ì

Ð±ú øe�òùFó��Uð�ø�õíú"�¼ó��;ð�õíûªï6ðòó øMúF÷;	Tó�Îwó¤ö"ð]��ø��oð�ñFó9ö ñFïMúFû¼õíúFû�ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíösÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��� YÐ
ï��Z���Fô�ó¤ù�ð�ñ½ï6ð¯ðòñFó��¸ó��.ó��¸ó	úFøeõ·úªð�ó��òú½ï6÷I�¸ó�Ó½ó/ö/ðòõ·ø¼ú^�µõíú>ðòñFó��`øOøOù�ìL�&ñKõ@��ó¤÷íõ·ô�õíú½ï6ð�ó/ù�ð�ñKó
øe�¸ö¤õí÷·÷·ï6ð�ø��Z	l�òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú^�Uõ·ú"�Mó��¸ðòõ·û¼ï6ð�ó/ù ÿ^�òó��Oõíøe�6�¸÷;	MìÏÐ±úrøe�¸ùFó��'ð�ø ö¤ïM÷íö��F÷·ï6ð�ó>ð�ñFó�ó¤÷íó¤ö/ð��òõíö
7½ó/÷·ù�õíúªð�ó¤ú^�òõ ð�	�ï��vô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�ïMúFù ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó¯�6ï��Z	� Dõ ð,3Gó¤öyï6ô'ó)ó����¸ó¤úªð�õ·ïM÷tðòø�øe33ð ïMõíú
ù½ï6ð�ïËø¼ú�ñFø
�Tð�ñKó�ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö�ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��.ö ñ½ï6úFû¼óMìDýDþ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷w÷íõ ð�ó��òï6ð]�^�òó¯ûªï
�¼ó&ð ï[3F÷·ó��
ø��&ðòñFó��¸ót�Mï6÷@�Fó��4�`øe�	ï��6ï��òõíó/ð�	 ø��¯ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷@�� Dð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó���ï6úFù�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óUö¤øMú]ðòó¤úªð]�/ì
$¯ó¤û¼õíó���ó"ð�ïM÷\ìlº¦B Ù�(�Dd¼� @ô�ó¤ï����6�¸ó¤ù�ð�ñFó)ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö�ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��+ø��¯ô'ï��¸ñFó¤ù�ÿGøMð ïað�ø£�`øe�	ï
�6ï��òõíó/ð�	�ø���ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó���õíúeïVÙ3ì��`�e�!b&�tô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó�ø
�¼ó/ú¯�6�¸õ·úKû	ï�ö¤ï
�Oõ ð�	�ÿwó��¸ð��6��3½ïað�õíø¼ú
ð�ó/ö ñFúFõ;_`�FóMì!� ô'ï��Z�Mó/ù9ö ñ½ïMúFû¼ó	õ@��ø�36�òó��Z�¼ó/ùsõ·úºðòñFó	ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö+ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��Ëï���ð�ñFó4�`øOøOù
ÿ½ï��Z�òó����d�¸ø¼ô ïq�d�òø��¤ó¤ú�ÿFñFï��òó�ð�øsï9÷íõ@_`�FõíùTÿFñFï��òó>ï6ð�(9ùFó/ûe�òó/ó��¤ìk�&ñFõ;��õ@��ÿ½ï[�¸ð�÷�	 ù^�Fó
ð�ø�ð�ñKó!�\ï6ö/ð¯ð�ñ½ïað�õíö¤óvï�36�¸øe��3^�&�¸õ·û¼úKõ;7½ö¤ïMúªð�÷�	>÷·ó�����ó¤÷íó¤ö/ð��òø¼ô'ïMûMúFó/ðòõ·övó¤úFó��òû�	�ðòñ½ïMú§�Zï6ðòó��/ì
Ð±ú ðòñFó)÷íõ@_`�Fõíù�ÿFñ½ï[�òó)õ ð4�tï��4�`ø��FúFùØðòñ½ï6ðvð�ñFóeùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíöUÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��4�òó¤ô'ïMõíú ö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð
�¯õ ð�ñ�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸óMì��&ñFõ;��ó¤÷íõ·ô�õíú½ï6ðòó¤ù ðòñFóUð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òóQ�6ï��òõ·ï6ðòõ·ø¼ú�õíú ðòñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��+ñFø
�tó¡�¼ó��eï���ðòñFót�`ø3øOù¬�¸óyïMö ñFó����
(e(ºùFó/ûe�òó/ó���ïMúFùk3Gøe�FúFù��tï6ð�ó��+õ@��3Gø¼õí÷·ó/ù
ø�Î�ðòñFó�ö ñFïMúFû¼õíúFû	ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�ö¤ø¼úªðòó¤úªð��;ð]�òøMúFû¼÷�	�õ·ú^Ó6�Fó¤úFö/ó��tðòñFó�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö�ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��/ìyÐ±ú
ð�ñKóc3GøOøe�	ý@úFûMõ·úFó/ó��¸õ·úFû4¤y�òø¼ÿGó��;ð�õíó���ø��«��øOøOù§º¦B��
�SDd¼� Oî��KùFû¼ó/ð¸ðRøe�Kð�÷íõíúFó¤ù�ð�ñFó&ô�ó"ð�ñFøOù6��ø��
7½úFùKõ·úFû+ðòñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíöoÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��&ø[��ï�ôeïað�ó��¸õ»ï6÷Cìy�&ñFóoï[�Kð�ñFø��Zûªï
�¼ó�ðòñFó�ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷
�6ïM÷;�Fó��!�`øe�Ëð�ñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·öeö¤ø¼ú6�;ð ïMúªð� +*-,O [ïMúFù ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö)÷íøe���� +*-, ,  I�`ø��Vô'ï��¸ñFó¤ùØÿwø6ð ï6ðòø
�¯õ ð�ñ,�6ï��Z	OõíúFû�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó&ö/ø¼úªð�ó¤úªð��¤ìy�&ñFó¸�6ïM÷;�Fó��Dû¼õ��¼ó¤ú,�.ó��¸ó��`øe�gñKóyï6ðòõ·úFû�ï6ð@ïµô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó
�d�òó�_`�Fó¤úFö¡	)ø[�x�"�!b&�6ì �gï[�OõíúFû��Mï6÷@�Fó��L�d�¸ø¼ô ð�ñKó�ù½ïað ïvûMõ;�Mó¤ú)õíúeðòñFóc3wøOøe�m `ÐDö¤ø¼ú^�¸ð]�Z�Fö/ðòó¤ù
ïj7^� ð�ñrøe�¸ùFó��eÿwøM÷;	OúFø¼ô�õ·ïM÷�ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼úrð�ø ð�ñFó�ù½ï6ð�ï ð�ø öyïM÷íö��F÷·ï6ðòó�ð�ñKó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö

Ù[�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ùe�

ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��eïað'ïM÷·÷.ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó���õíú ðòñFóQ��ïMúKû¼ó§(<8 �{Ù�(ºùFó¤û��òó¤ó��¯�òï6ð�ñKó���ð�ñFïMúq´��6�¸ð�ð�ñKó
ï6ð�ð�ñKó�ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó�ù½ïað ï9ÿwøMõ·úªð]�'û¼õ��¼ó/úTõíú ðòñFó�÷·õ ð�ó���ï6ð��6�òó6ì¦�&ñFõ;���Zï��'ó��Z�òó/ú]ðòõ»ï6÷~�`ø��
öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíúFû ð�ñFó�ó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�7½ó¤÷íùXõ·úªðòó¤ú6�¸õíð�	 ï[�tÐ��¯õ·÷í÷µøe�3ð�÷íõ·úFó9÷·ï6ðòó��¤ì�Ð�ï[���òõ��¼ó/ù ï6ðUð�ñKó
7½ûe�^�òó�#+û¼õ;�OõíúFû�ð�ñFóoùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö	ÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó��©�¯õíðòñ�ö ñFïMúFû¼õíúFû'ô'øMõ@�;ð]�6�¸óvö/ø¼úªð�ó¤úªð��¤ì

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
0

10

20

30

40

50

60

70

Moisture content

κ ′

κ ′

�gõíûe�6�¸ó�#^í�XRï��òõ·ï6ðòõ·ø¼úØø��ZðòñFóeùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö)ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��vø��&ô'ï��òñKó¤ù ÿGøMð ïað�ø�ï6ð,�e�oñ6�eï��vï
�d�FúFö"ð�õíø¼ú>ø��gô�ø¼õ;�¸ð��6�òóVö¤øMú]ðòó¤úªð

�Y�Ëð�ñKó+ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó+ö¤ø¼úªð�ó/úªðvø[�RðòñFó�÷·ø¼ïMù9ö ñ½ïMúFûMó��¸ø�ùFøOó��Ëð�ñFó+ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö�ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��
ø��@ðòñFó4�`øOø3ù�ìYÐzð�õ;��ð�ñFõ;��ù6�¸ø¼ÿ£�¯ñFõíö ñ ï6÷íðòó�����ð�ñFó47Fó¤÷íù9õ·ú6�¸õ·ùKó�ð�ñFó�÷íøªïMù<ì��&ñFó�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���ï[�òósø�� ð�ó/ú ö/ø¼ô43Kõ·úFó/ù ðòøk�`ø��òô ðòñFósÿwø
�.ó��>ÿwó/úFó/ð���ï6ðòõ·øMú ùFó/ÿKð�ñ« ð`�ì �&ñFó
ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð�ïM÷[ùFï6ð ï�ïM÷í÷·ø
�.ó¤ù��6��ðòø�ùFó/ðòó��òô�õíúFóvðòñFó!�òó/÷»ï6ðòõ·øMú6�òñFõíÿ£3Gó/ð��.ó¤ó/úºÿGó¤úFó"ð]��ïað�õíø¼ú
ùFó/ÿKð�ñ�ïMúFù>ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óvö/ø¼úªð�ó/ú]ð�ï��¯û¼õ��¼ó/ú�õíúa7Fûe�6�òóvü3ì

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

Moisture content

P
en

et
ra

tio
n 

de
pt

h

�gõíûe�6�¸óVüMí XRï��òõ·ï6ðòõ·ø¼ú�ø���ð�ñKóVÿGó¤úKó/ð]�òï6ð�õíø¼ú>ùFó¤ÿ3ð�ñ>ø��gô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó���õ·ú�ô'ï��¸ñFó¤ù�ÿwøMð�ï6ð�ø�ïað
�"�Ëñ6�'�¯õ ð�ñ�ö ñFïMúFû¼õíúFû'ô'øMõ@�;ð]�6�¸óVö/ø¼úªð�ó/ú]ð

Ðzð)õ;��ö¤÷íóyï����d�òøMô ð�ñFó>ï�3Gø
�¼ó§7½ûe�6�¸ó� Rð�ñ½ï6ðeï���ð�ñKó>ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó>ö¤øMú]ðòó¤úªðUø[��ðòñFóa�`øOøOù
ùFó/ö��òó¤ï��òó���ðòñFó9ÿwó/úFó/ð���ï6ðòõ·øMú ùFó/ÿKð�ñ ø��Vð�ñFóª�òïMô�ÿF÷·ósõíúFö��¸óyï��¸ó��/ì¥Ð±ú ð�ñFó9ó¤ï��ò÷�	¢�;ð ïMû¼ó��

Ùe�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù�#

ø��&ñKóyï6ðòõ·úFûºðòñFó��¸ó)õ;��÷íõíð¸ð�÷íó)ö ñ½ïMúKû¼óUõíú ð�ñFóeô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óUö¤øMú]ðòó¤úªð+ø��&ðòñFó¯�`øOøOù ïMúFùG�òø£�.ó
�òñKøe�F÷íù)ó"þ3ÿGó¤ö"ðtð�ñFï6ð�ð�ñFó~7½ó¤÷íù¯�¯õí÷í÷V�¸ó¤ô'ïMõíú��FúKö ñ½ïMúFû¼ó/ù�ìyÐ±úeðòñFó¯÷»ïað�ó��O�¸ð�ïMû¼ó��.ø��<ñFóyïað�õíúFû
ï��Ëô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�õ;��3Gø¼õí÷·ó/ùsø�Î� 0�.ó'øe36�òó��Z�Mó�ðòñFó�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó�ö¤ø¼úªð�ó/úªðvø[�.ðòñFó��`ø3øOù9ù6�òøMÿFÿFõíúFû
ð�ø+Ù�(/.t FïMúKù�õíðtõ@�ZõíúUð�ñKõ@�ZÿGó��¸õ·øOùUð�ñFï6ð¸�.óËøe36�¸ó��Z�Mó�ð�ñFóµô'ø��¸ð©�¸õ·û¼úKõ;7½ö¤ïMúªð¯ó�Îwó¤ö"ð&ø¼úUð�ñKó
7½ó/÷·ù�ì

ã©¿10 2�ÄDÁ�Â¢Á¹Ì'Ë Å®Ê¸Ç:â1Â6ì'áKÄ�Å®Ê~Ë�ÄIÉ

{Øó9öyïMúXúFø
��ùFó¤ô�ø¼ú^�¸ð]�òï6ð�ó9ðòñFóºõíô'ÿFïMö/ð�ø��oðòñFó9ö ñ½ïMúFûMõ·úFû�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ösÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���ø¼ú
ð�ñKó>ñKóyï6ðeïMúFù ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó�ö¤ø¼úªðòó¤úªð)ø[��ðòñFóQ�`ø3øOù�ì��&ñFó�ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó�ø���ð�ñFóQ�`øOø3ù��tï��
öyï6÷·ö��F÷»ïað�ó¤ù��6�¸õ·úKû ð�ñFóºñKóyï6ð)ó�_`�½ï6ðòõ·ø¼ú ï��eùFó��¸ö��¸õ@3Gó¤ù õ·úrðòñFóºÿ6�¸ó��Oõíøe�6�Q�òó/ö/ðòõ·ø¼ú<ì��&ñFó
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóµ÷íøe�Z�O�tï��tö¤ïM÷íö��F÷·ï6ð�ó/ùt�6�¸õ·úFûVð�ñFó�ï��Z���Fô�ÿKðòõ·ø¼úUðòñ½ï6ð.ï6ð��
(e(oùFó¤û��òó¤ó��tö/ó¤úªð�õíûe��ï6ùFó
ïM÷í÷½ó¤úFó��òû�	eï6ð�ðòñ½ï6ðRÿwøMõ·úªð.õ@�O�6�òó/ùeðòø��6ïMÿGøe�6�¸õ@�¸ó�ðòñFó&3Gøe�FúKù¯�tï6ð�ó��.õíúeðòñFó&�òïMô�ÿF÷íóMìy�&ñFõ;�
ûªï
�¼ó!�6�¯ð�ñKóVúKó¤ö¤ó����òï��Z	>ù½ï6ð�ï�ð�ø��FÿGù½ï6ð�óËðòñFóoó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�7Fó¤÷íù�õíúªð�ó¤ú^�òõ ð�	¼ì

{ óL3wó/ûªïMú4�¯õ ð�ñvð�ñFó.ñFóyï6ðgó�_`�½ï6ðòõ·øMú�ïMúFù	ðòñFótó/ú]ðòñ½ïM÷íÿ"		ô�ó/ðòñFøOù�ùFó��¸ö��¸õ@3FõíúFûËö/ø¼úFù6�Fö�8
ð�õíø¼ú��¯õíðòñFõ·ú�ðòñFótô'ï6ðòó��¸õ»ïM÷zºi�Kì·�<¼�ïMúKù§ºF�Kì��KìI�ZðgðòñFó¸3Gøe�FúFùFï��òõíó��I�tótïMÿFÿF÷íõ·ó/ù�ï�ö/ø¼ú"�¼ó¤ö"ð�õ��¼ó
ñFó¤ï6ð�÷·øe�Z�¯ö¤ø¼úFùKõíðòõ·ø¼ú�ï6ð&ðòñFó��\ïMö¤óoó"þ3ÿGøe�òó/ù>ðòø'ðòñFóËô�õ·ö��òø
�tï
�Mó\7½ó/÷·ù¬ºF�Kì��M¼.ïMúKù�ï6ú�õíú6���18
÷·ï6ð�õíúFûoö¤ø¼úKùFõíðòõ·øMú)ï6ð@ðòñFó¯ø¼ÿFÿGøe�òõ ð�ó©�\ïMö/ó\ºF�Kì��`¼ ìh�&ñFó�ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�÷íøe�Z�O�tï���ùFó��¸ö��¸õ@3Gó¤ù¯�6�òõíúFû
ð�ñKó+÷»ï6ðòó¤úªðoñFó¤ï6ðËø��¹�6ïMÿGøe�6�òõ;��ïað�õíø¼úsïMúFùsõ;��ÿ6�òøMÿwøe�;ð�õíø¼ú½ïM÷�ð�øUðòñFó+ÿwø
�.ó��oï�3^�òøe�Z3wó/ùØï6úFù
õ;��ûMõ;�Mó¤ú£3"	

354 � � Z 6 ^ ºi�Kì�#`¼
�&ñFóZô�ø¼õ;�¸ð��6�òóZö/ø¼úªð�ó/ú]ð�ø[�Fð�ñFótôeïað�ó��¸õ»ï6÷1�tï����`øe�KúFù,3"	4�¸ø¼÷��3õíúFû�ºi�Kì·�<¼ 8¡ºi�Kì��`¼<ðòø¼û¼ó"ð�ñFó��

�¯õ ð�ñkºi�Kì�#`¼ ì©{ ñFó��¸óyï���õ·ú£�òó¤ö"ð�õíø¼úlºF�3ì��M¼ Z �Zï[�Y�òó/ûªï��¸ùFó¤ù9ï[��ö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð
 wõ·ú�ðòñFõ;�µöyï[�òó Z
õ ð]�òó/÷;�¹�tï����FÿGù½ï6ðòó¤ùºð�ø�ï6÷·÷íø
�>�`ø���ð�ñKó,�Mï[�Z	Oõ·úKû�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö+ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��oï���ï¯�d�FúFö"ð�õíø¼ú9ø��
ð�ñKóËô'øMõ@�;ð]�6�¸óËö¤ø¼úªð�ó/úªð
  3 ìyÐ±ú�ÿ½ï��;ð�õíö��F÷·ï��Zð�ñKóË÷·øOöyïM÷wùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíövÿ^�òø¼ÿGó��;ð�õíó����.ó��òó��`øe�KúFù
�d�òøMô �gõíûe�6�òójºi#1¼	ïMúFùl�6�òõíúFûsð�ñFó��òó�ð�ñFó�ðòøMð ïM÷�7Fó¤÷íùTïMúKù ÿGø
�tó��eó��¸ð�õíô'ï6ð�ó/ù¦�d�¸ø¼ô ð�ñKó
ÿGø.�.ó��O��ïað�õíúFûoø��wðòñFó¯ø
�¼ó¤ú<ìy�&ñFó�ú`�Fô�ó��òõíöyïM÷�ö¤øMô'ÿ^�Kð ï6ðòõ·øMú6�¹�òó��MóyïM÷íó¤ùeð�ñFó&ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó[ 
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóvïMúFùQ7½ó¤÷íù��6ïM÷;�Fó���ÿ^�òó��¸ó¤úªð�ó/ùºõíú£�gõíûe�6�¸ó��\ºF�`¼ 8¡º��¼�[¼

Ù�#



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù¼ü

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02
0

20

40

60

80

100

120

x, m

T
em

pe
ra

tu
re

, C

t=0

t=1min t=2min

t=3min

t=4min

t=5min

�gõíûe�6�¸óL�Míx�[ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóRÿ6�òø�7F÷·ó���ø[�Fïo��8:9��òïMô�ÿF÷·óRø��3ô'ï��òñFó/ù	ÿGøMð ïað�ø¯ø��3÷·ó/úFûMð�ñ\2I�oÙ6ö¤ô
ñFó¤ï6ð�ó/ù�õíúºï�ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó+ø
�Mó¤ú��`ø���ö/ø¼ú6�;ð ïMúªðËï6úFù��6ï���	3õíúFû'ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö�ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��¤ì~?tø¼ú18
�¸ð�ïMúªð�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíövÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó���õíúa�òó¤ù>ù½ï��¸ñ0 6�6ï��Z	OõíúFû'ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíövÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó���õíú§�òø¼÷íõíù£3F÷;�Fó

Ðzðtõ;�Rö¤÷íóyï��O�d�òø¼ô ºi�1¼�ð�ñ½ïað.ðòñFó�ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸óY�òõ;�òó�õ;�.ô�øe�;ðZÿ6�¸ø¼ô�õ·úFó/úªð&ï6ð�ð�ñKó&�Z�6�Z�\ïMö/ó
ø��oð�ñKóq�`ø3øOù�ìñ{ ñFó��¸óºð�ñFósô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷µõ;��ó"þ3ÿGøe�òó/ù ðòø ð�ñFó9ô�õíö��òø
�tï
�¼ó��� �ð�ñFó��òósõ;��ïM÷@�¸ø
ï�ñFóyïað�ÓK�3þsøe�3ðËø��Rð�ñFó+ô'ï6ðòó��òõ·ïM÷@ïaðËð�ñFõ;�����6���\ïMö¤ó�ù6�Kó�ðòø�ö¤ø¼ú"�Mó¤ö/ðòõ;�MóUñFó¤ï6ðo÷·ø����¤ì4�&ñFó
ÿGó¤úFó"ð]��ïað�õíø¼ú+ùFó¤ÿ3ð�ñ�ø���ð�ñFótó¤÷íó¤ö/ð��òø¼ô'ïMûMúFó/ðòõ·ö©�tï
�Mó��¹�6�¸ó¤ù�õ·ú+ðòñFóZñFó¤ï6ð�õíúFûËõ;�@ø��½ð�ñFó&ø��òùFó��
ø����yö¤ô!ïMúFùj�òøQ�.ó¯�¸ó¤ó+ð�ñFó�ñFó¤ï6ð!�òõ;�òó��d�¸ø¼ô!ö/ø¼úFù6�Fö"ð�õíø¼úS�d�¸ø¼ô�ðòñFó����^�Z�\ïMö/ó¯3Gøe�FúFùFï��Z	
÷·ï
	Mó��/ì�%�úFö/ósðòñFósô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷��òó¤ïMö ñFó��>ð�ñFóª3Gø¼õí÷·õíúFû�ÿwøMõ·úªð>ø����Zï6ðòó��§�tóª�;ð ï��;ð>ðòø�÷·øe�¸ó
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóMì�{ ó�øe3^�òó����¼ó'ð�ñ½ï6ðvï6ð4�Uô�õ·ú`�Kðòó��vñFóyï6ðòõ·úKû>ðòñFóeó/úªð�õ;�òó���ïMô�ÿF÷íóeñFï��\�¸óyïMö ñKó¤ù
�
(e( ùKó¤ûe�¸ó¤ó���ö/ó¤úªð�õíûe�òïMùFó ïMúFùrðòñFó9ó¤úªð�õ;�òó��òïMô�ÿF÷íó ó�þ3ÿwó��òõíó¤úFö/ó��>ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó9÷·øe�Z�¤ì �&ñFó
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóV÷·øe�Z�¯ô'øOùFó/÷�ÿ6�òó/ùFõ·ö"ð]�¯ð�ñFóoô�ø¼õ;�¸ð��6�òóV÷·ø����¯ÿ6�òø[7½÷·ó��¯ÿ6�òó��òó¤úªðòó¤ùºõíú¬ºi�1¼ ì

�&ñFóª�òø¼÷íõíùë3F÷;�Fós÷íõ·úFó��§�òó¤ÿ^�òó��¸ó¤úªð>ð�ñFóºðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òósõíúFö��¸óyï��¸ó��¯õíðòñ ô�ø¼õ;�¸ð��6�òósùFó�8
ÿGó¤úFùFó/úªð	ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö'ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��/ì¯�&ñKó'ùFï��òñFó/ùG�¸ó¤ù ÷·õíúFó��òó/ÿ6�òó��òó¤úªð	ö¤ø¼ú6�;ð ïMúªðVùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��¤ìjÐ±ú ð�ñFóUó¤ï��ò÷�	¬�;ð ïMûMó��	ðòñFó��¸ó�õ@�+úFø�ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�÷·øe�Z��ï��	ðòñFóUð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóUõ;�
3Gó¤÷íø.�ë3Gø¼õ·÷íõíúFû�ïMúFùUðòñFó�ð��tø�ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼ú6�&ø
�¼ó��ò÷·ïMÿ�ìOÐ±úUð�ñFóË÷·ï6ðòó����;ð ïMû¼ó����tó��¸ó¤óËð�ñKó�õ·ú18
ÓK�Fó/úFö¤ó�ð�ñFó�ö ñ½ïMúFû¼õíúFû�ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·öµÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��.ñ½ï
�¼óµøMú)ð�ñFó¯ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó6ìLb�ø
�tó¡�¼ó��.ð�ñFõ;�
õ;�tø¼úF÷�	�úFøMðòõ·ö/óyï�3K÷·ó'3^�òõíó�Ó6	�3Gó��`øe�¸ó�ðòñFóµó/ú]ðòõ@�¸óY�òïMô�ÿF÷·óY�òóyï6ö ñFó����
(e(VùKó¤ûe�¸ó¤ó��tö¤ó¤úªðòõ·ûe�òïMùFó6ì

Ù¼ü



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù��

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

x, m

F
ra

ct
io

na
l M

oi
st

ur
e 

C
on

te
nt

t=0

t=2min

t=3min

t=4min

t=5min

�gõíûe�6�¸ó��Mí�î>ø¼õ@�;ð]�6�¸ó�ö/ø¼úªð�ó/ú]ð)ÿ6�òø[7½÷·ó��eø[��ï���8:9 ��ï6ô'ÿK÷·ó>ø���ô'ï��¸ñFó¤ù ÿwø6ð ï6ðòø ñKóyï6ðòó¤ù
õíúXïØô�õíö��òø
�tï
�¼ósø
�¼ó¤úv�`ø��eö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð�ïMúKùR�6ï��Z	OõíúFû ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíöºÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��¤ìÏ?tø¼ú6�¸ð�ïMúªð
ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíöVÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó���õ·úa�òó/ù�ùFï��òñ0 6�6ï���	Oõ·úFû'ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíöVÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��¯õíú��¸ø¼÷·õíùa3F÷@�Kó

Ð±ú>ðòñFóVóyï��¸÷;	Q�;ð ïMûMó���ø��gñKóyï6ðòõ·úFû�ð�ñKó��òóVõ;��úKøeö ñ½ï6úFû¼óVõ·ú�ð�ñFóoô�ø¼õ;�¸ð��6�òóVö¤ø¼úªðòó¤úªð�ï6úFù
ð�ñKó�7½ó/÷·ùR�¯õí÷í÷�úFø6ð�3Gó�ï<Î<ó/ö/ð�ó/ùrñFø
�.ó��¼ó���ï���ð�ñFó�ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�õ;�)÷íøe�¸ðeúFóyï[�'ðòñFó£�Z�6�Z�\ïMö/ó
ð�ñKó\7½ó/÷·ù�3Gó¤û¼õíú6�µðòø)ö ñ½ï6úFû¼óMìY�Y��ðòñFó	ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó	ö¤ø¼úªð�ó/úªðoø��Dð�ñKó4��ï6ô'ÿK÷·ó�ùKó¤ö��¸óyï��¸ó��Ëð�ñKó
ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö�ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��tø��<ð�ñFó~�`ø3øOù'ùFó¤ö��òóyï[�òó� Kõ·úFö��òó¤ï��òõíúFû�ð�ñKó�ÿGó¤úFó"ð]�òï6ð�õíø¼úUùFó/ÿKð�ñ)ø���ð�ñKó
�`øOø3ù�ì

�µûªï6õ·úª�tó��¸ó¤ó�ð�ñFó�3F÷;�Fó��òø¼÷íõíùØ÷íõ·úKó����òó¤ÿ^�òó��¸ó¤úªð�õíúFû�ô'øMõ@�;ð]�6�¸óeùFó/ÿwó/úFùFó/ú]ðvùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���ïMûe�¸ó¤ó��¯õ ð�ñ�ðòñFó\�¸ó¤ù�ù½ï��òñKó¤ùº÷íõ·úKó��Y�¸ó¤ÿ6�¸ó��¸ó¤úªð�õíúFûUö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð�ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·övÿ6�òø¼ÿ18
ó��;ð�õíó��võ·ú ðòñFó)ó¤ï��ò÷�	ª�¸ð�ïMû¼ó��	ø��&ñKóyï6ðòõ·úFûKìa�&ñKó)÷íõ·úFó���ùFõ��¼ó��òû¼ó�ï<� ð�ó��	Ù>ô�õíú`�Kð�ó���ñFóyïað�õíúFû
ïMúFùeö¤ø¼úªðòõ·ú`�Fóµðòø	ùFø\�òø	ï[� ð�ó����oô'õíú`�Kð�ó��ZñFó¤ï6ð�õíúFûFì �&ñKóµö ñ½ïMúKû¼õ·úKû�ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��.õ·úMÓK�Fó¤úKö¤ó
ð�ñKó&ó¤÷íó¤ö/ð��òõíö©7½ó¤÷íù�õ·úªð�ó/ú6�òõ ð�	��¯ñFõíö ñeõíú�ð]�^�òú�õ·úMÓK�Fó¤úKö¤ó���ð�ñKó©��ï6ðòóZø��Gô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó¯÷·øe�Z�¤ì �c� ð�ó��
��ô�õ·ú`�Kðòó��µñKóyï6ðòõ·úFû��.ó\�¸ó¤óvï+ùFõ;Îwó��¸ó¤úFö/óvø[�gø¼úK÷;	��7.Uì

Ù��



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ Ù��

0 50 100 150 200 250 300
−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

Time, sec

F
ra

ct
io

na
l M

oi
st

ur
e 

Lo
st

Varying dielectric

Constant dielectric

�gõíûe�6�¸ó��
(Mí+î�ø¼õ;�¸ð��6�òóe÷·ø��¸ð4�d�¸ø¼ô ïØ�¡8:9®��ïMô�ÿF÷íóUø��tôeï[�òñFó/ù�ÿwøMð�ï6ð�ø>ñFó¤ï6ð�ó/ù õ·ú ï�ô�õ½8
ö��¸ø
�Zï
�¼ó�ø
�¼ó/úq�`øe�µö/ø¼ú6�;ð ïMúªðVïMúFù��Mï[�Z	Oõ·úKû�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö+ÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��/ì�?tø¼ú6�¸ð�ïMúªðËùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���õíúa�òó¤ù>ù½ï��¸ñ0 K�6ï��Z	OõíúFû�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö	ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���õíúa�òø¼÷íõ·ùa3F÷;�Fó

{ óeÿ6�òó��òó/ú]ð�õ·úG7Fûe�6�òóqº;�
(`¼µðòñFó)ô�ø¼õ;�¸ð��6�òóe÷·øe�;ð4�d�¸ø¼ô�ð�ñFó¯��ïMô�ÿF÷íó¯�¯õ ð�ñ ðòõ·ô�ó6ìa�&�
õíú ðòñFóeÿ^�òó��Oõíøe�6��7½ûe�6�¸ó£ºi�1¼c�tó��òó/óeðòñ½ï6ðVõ·úsð�ñKóeó¤ï��ò÷�	��¸ð�ïMû¼ó��vø��tñFóyïað�õíúFû>ðòñFó��¸óeõ;�VúFø
ö ñ½ïMúKû¼óµõíú)ð�ñKóµô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó�ö/ø¼úªð�ó¤úªð¤ìy�&ñFóY7½ûe�^�òóY�¸ñFø
�~�tð�ñKóµô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóµ÷íøe�;ð¸�`øe��ð�ñFóc�¯ñFø¼÷íó
��ï6ô'ÿK÷·óeø.�Mó��vï>ñKóyï6ðòõ·úFû>ð�õíô�óeø��©��ô�õíú`�Kð�ó��,�6�òõíúFû�ö¤ø¼ú6�;ð ïMúªðvùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö)ÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��	õíú
�òó/ù)ù½ï[�òñ�ïMúKù)ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóµùKó¤ÿGó¤úFùFó/úªð&ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíöµÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��tõíú��¸ø¼÷·õíùt3F÷;�Fó[ OðòñFó��¸óµõ;�.÷íõíð¸ð�÷íó
ùFõ�Î<ó��òó/úFö¤ó�3wó"ð��tó/ó¤ú�ðòñFóËð��tø'ö��^�Z�¼ó��¤ì

Ù��



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ �e(

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
x 10

6

x, m

P
ow

er
 A

bs
or

be
d,

 W
/c

m
3

t=3min

t=2min

t=4min

t=5min

t=0,1min

�gõíûe�6�¸óe�¼��í�¤[ø
�.ó���ùFó¤ú6�¸õíð�	�ÿ6�¸ø�7½÷íó��µø[��ï���8�9>�òïMô�ÿF÷íó	ø��@ô'ï��¸ñFó¤ù�ÿwøMð�ï6ð�ø'ñFó¤ï6ð�ó/ùºõ·ú�ï
ô�õ·ö��òø
�tï
�MóZø
�¼ó/ú4�`øe��ö¤øMú6�¸ð�ïMúªð@ïMúFù!�6ï��Z	OõíúFûµùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö.ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��/ìy?tø¼ú^�¸ð ï6ú]ð[ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���õíúa�òó¤ù>ù½ï��¸ñ0 K�6ï��Z	OõíúFû�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö	ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó���õíúa�òø¼÷íõ·ùa3F÷;�Fó

Ð±ú£7½ûe�^�òó§º��¼�[¼L�tó�ÿ^�òó��¸ó¤úªð�ðòñFó	ö ñ½ï6úFû¼ó�õíú�ð�ñKó�ï�36�¸øe��3Gó¤ù9ÿGø
�tó���ø
�¼ó���ð�ñKó�ñFóyïað�õíúFû
ÿ6�¸ø3ö/ó����/ìkÐ±úFõíðòõ»ï6÷·÷�	e ¹�tó>ñ½ï
�¼ó�ðòñFó�ó"þ3ÿwøMúFó¤úªð�õ·ïM÷¯ùFó/öyï
	�ø���ð�ñFó§�Z�6�Z�\ïMö/ó�ÿwø
�.ó���ùFó¤ú^�òõ ð�	
ÿ6�¸ó¤ùFõíö/ðòó¤ùG3"	ª2iïMô\3wó��¸ð�5��o÷·ï
�oì��&ñKó�7Fó¤÷íùS�¸ó¤ô'ïMõíú6�!�FúFö ñ½ïMúKû¼ó¤ùj�`øe��ð�ñFó+úKó"þOð	ô�õíú`�Kð�ó[ 
ï[� ðòó���ð��.ø�ô�õ·ú`�Kðòó��VñFóyïað�õíúFû>ðòñFó�7½ó¤÷íù ùFó¤ö¤ï
	1�vô'ø��òó���ïMÿKõ·ùF÷�	¼ì��&ñFõ;�Vö¤øe�Z�òó��¸ÿwøMúFù6�oð�ø>ï
ùFó/ö��òó¤ï��òó�õ·ú�ð�ñKó�ÿGó¤úFó"ð]�òï6ð�õíø¼ú'ùFó¤ÿKðòñUï���ð�ñKó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�ö¤øMú]ðòó¤úªðZùKó¤ö��¸óyï��¸ó��L3wó/öyï��6�¸ó�øMúF÷;	
õíú ðòñFó�÷»ï6ðòó����¸ð�ïMû¼ó��eùFøOó��+ðòñFó�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíö�÷íøe���£ºd�¯ñKõ·ö ñ ñ½ï��+ð�ñFó>ûe�¸óyï6ðòó��+õíú^ÓK�Fó/úFö¤ó�ø¼ú
ð�ñKó�ÿwó/úFó/ð���ï6ðòõ·øMúUùFó¤ÿ3ð�ñz¼�ö ñFïMúFû¼ó6ìyÐ±úUð�ñFó�÷»ï6ðòó��L�¸ð ï6û¼ó��Zø[�iñFóyï6ðòõ·úKû4�¯ñFó��¸óµð�ñKó�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó
ö¤øMú]ðòó¤úªðoõ;�'�òõíû¼úFõ�7½öyï6ú]ðò÷;	º÷·ø
�.ó���ð�ñFïMúºð�ñFó	õ·úFõ ð�õ·ïM÷��6ïM÷;�Fó4�.ó+øe36�¸ó����¼ó�ïUô'ï����6ó¤ùsö ñ½ïMúKû¼ó
õíúUð�ñFóY7Fó¤÷íù�ìy�&ñFóË÷íø.� ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�ö/ø¼úªð�ó/ú]ð�ïaðtð�ñKó'���6���\ïMö¤ó��¸ó��Z�F÷íð��&õ·úUïMú�õ·úKö��òó¤ï��òóËõíúUð�ñKó
ÿGó¤úFó"ð]��ïað�õíø¼úºùFó/ÿKð�ñ�ìc�&ñFõ;��ô�óyïMú^�µð�ñ½ïað�ðòñFó\7½ó/÷·ù�õ@��÷íó��Z��ï6ð¸ð�ó/ú1�Fï6ð�ó/ù�3`	�ðòñFó	÷íøªïMù9ï6úFù
�òø�õ;�¯ï�36�¸øe��3Gó¤ù>÷·ó����¯õíú�ðòñFó!���6���\ïMö¤ó�3Gøe�FúKù½ï��Z	U÷»ï
	¼ó��¤ì¹�&ñ`�6�©�tó!�¸ó¤óËð�ñ½ïað�ï6ð&�	ô�õ·ú`�Kðòó��
ñFó¤ï6ð�õíúFûoð�ñFó�ï�36�¸øe��3Gó¤ùeÿwø
�.ó��Rõ·úFö��òó¤ï��òó��tõíú]ðòøVðòñFó~��ïMô�ÿF÷íóY3Gó��`ø��òó¯ùFó¤ö¤ï
	3õíúFû	ï��RðòñFó©7½ó¤÷íù
ó¤úªðòó�����ï��òó/û¼õ·øMúa�¯õ ð�ñ>ñFõíû¼ñFó��¯ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·övÿ6�òø¼ÿGó��;ð�õíó��/ì

�e(



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ �K�

ã©¿$8 ï¬Ã'ÄñÞqÌ¸Â6Ã'Á¹ÉZà�æçÅÆÄ0Â6Ã'ÊcË¨ó�ÊOáRÂKÃ'Ä>Ì~ì�Å®ÄIámÇ:ÈxÁ¹É¯ÈxÁ¹É:ÈDì�É:Á�ÂKÇ:Ê¸Ì'â

ýgþ3ÿwó��òõíô'ó/úªð]�¯ö¤ø¼úM7K�òô ð�ñ½ïað�3"	¯�\ï[�.ð�ñKóµûe�¸óyï6ðòó��Zô'ï<´;øe�¸õíð�	eø���ðòñFó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�÷íøe�Z�Zø3ö/ö��6�Z�
ï[� ðòó��Ëð�ñFó���ï6ô'ÿK÷·ó¯�òóyï6ö ñFó��e�
(e(�ùFó¤û��òó¤ó��	ö/ó¤úªð�õíûe��ï6ùFóMìtÐzðvõ;�	ï6ðoðòñFõ@�oð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ð�ñ½ïað
ïM÷í÷gó/úFó��¸û�	9ï�3^�òøe�Z3wó/ù�3`	�ð�ñFó��òïMô�ÿF÷íó+õ@�'�^�òó¤ùsõíúq�6ïMÿwø��6�òõ;�òõíúFûUð�ñKó+÷·õ;_`�Fõ·ùª�òï6ð�ñFó��µð�ñFïMú
õíúFö��¸óyï��¸õ·úFûsð�ñKóUð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó�ø���ð�ñFótÓK�Kõ·ù�ìSÐzð+õ;�'õíú ð�ñKõ@��ÿGó��òõíøOù ð�ñ½ï6ð��.ót�`øOö��6�+øe�^�
ï6ð¸ð�ó¤úªðòõ·ø¼ú ðòøºöyï6÷·ö��F÷»ïað�õíúFûºð�ñFó)ô'øMõ@�;ð]�6�¸óU÷·ø��¸ð�ù^�6�òõíúFû9ñFó¤ï6ð�õíúFûFìq�&ñKó��òó�ó�þ3õ@�;ð]��ï�÷·ï��òûMó
ïMô�øe�FúªðËø[��÷·õ ð�ó���ï6ð��6�òó,�¸ó¤ûªï[�òùFõíúFûUÿFñFï��òó�ö ñFïMúFû¼ó+ÿ6�¸øe3F÷íó¤ô��¤ì�%�úFó	ô'ó"ð�ñFøOù9ø��y�¸ø¼÷;�Kð�õíø¼ú
õ;�'ðòøS�`øe�¸ô4�F÷·ï6ð�ó�ð�ñKó�ô�øOùFó¤÷�ï��eïG=Oðòó��\ïMú ÿ6�òø�3F÷·ó/ô�ì¢�&ñFó£�¸ø¼÷@�3ð�õíø¼úTø��µð�ñFõ;�eÿ^�òøe3F÷íó¤ô
õ;��ð�ø9ö¤øMú6�òõíùFó���õ ð�ï���ïºô�ø
�Oõ·úFûª3Gøe�FúFùFï��Z	 ÿ6�òøe3K÷·ó/ô �¯ñFó��òó�ð�ñFó)ÿFñ½ï��¸ó>ö ñFïMúFû¼ót�d�¸ø¼úªð
õ;�	ð]�òïMö��Mó/ù ï6úFù�ïMÿFÿ^�òø¼ÿ6�¸õ»ïað�ó�3Gøe�FúKù½ï��Z	Øö¤øMúFùFõ ð�õíø¼ú6�+ïMÿKÿF÷·õíó¤ù ïMö��òøe�Z�	ð�ñKó¯�d�òøMú]ð¤ìq�&ñFõ;�
ô�ó/ðòñFø3ù ø��&�òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú�õ;��ö¤ø¼ô�ÿ6�Kð�ï6ð�õíø¼ú½ï6÷·÷�	�ó"þ3ÿGó¤ú6�¸õ;�MóMì¦�&ñFó�ÿ6�6�òÿGøe�¸ó>ø[��ðòñFõ@��ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ð
�tï��tð�øvõ·úªð��òøOù6�Fö¤ó�ï\�òõíô�ÿF÷íó�ô�ø3ùFó/÷V�`ø��.ð�ñKóµñFó¤ï6ð&ïMúKùUô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó�ð���ïMú6���`ó��.õ·úUô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó
ö¤øOøe�]õíúFû��¯ñKõ·ö ñeö¤øe�F÷íù�3wó¯õíô'ÿK÷·ó/ô'ó/úªð�ó¤ù)õ·úeï'�\ï��¸ð.ïMúFù��¸ó¤÷íõ»ï�3K÷·ó�ú`�Fô�ó��òõíöyï6÷Gô�ó"ð�ñFøOù)ï6úFù
�òø,�.ó�ð]�^�òúFó/ù�øe�6�&ï6ð¸ð�ó/ú]ðòõ·øMúUð�ø�ð�ñKó�ó¤úªð�ñFïM÷·ÿ"	�ô�ó"ð�ñFøOù�ìy�&ñFóËó/ú]ðòñ½ïM÷íÿ"	��`øe�¸ô4�F÷·ï6ð�õíø¼ú�õ;�
ïMúUó��¸ð�ï�3F÷íõ@�¸ñFó¤ù�ô�ó/ðòñFøOù�ø���öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíúFû�ÿFñ½ï[�òó�ö ñ½ï6úFû¼óµÿ^�òøe3F÷íó¤ô��¸�¯õ ð�ñKøe�KðtðòñFó�úFó/ó¤ù)ðòø
ð]�òïMö���ðòñFó+ÿFñ½ï��¸ó+ö ñ½ïMúFûMó��d�¸ø¼úªðyì\�&ñFó�ô'ó"ð�ñFøOùª�òó�_1�Kõ@�¸ó��vït�òó��`ø��òô4�K÷»ï6ðòõ·øMú ø[�.ðòñFó+ñFóyïað
ó�_`�½ïað�õíø¼ú�õ·úUðòó��¸ô��tø��ió¤úªð�ñFïM÷·ÿ"	Q�òï6ð�ñKó��.ðòñ½ïMúUðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�ïMúFùQ�òø\�tóËõíúªð]�òøOù6�Fö/ó¤ù�ð�ñKó
ó¤úªðòñ½ïM÷íÿ`	� :9S �ø��ZïQ��	M�;ð�ó/ôò�¯ñFõ·ö ñØõ@�oùFó¡7½úFó/ù ï���3Gó¤õíúFû�ð�ñFó����Kô�ø��Rð�ñFó��¸ó¤ú6�¸õ@3F÷íóUï6úFù
÷·ï6ð�ó/ú]ð�ñFóyï6ðµø��@ð�ñKó4�Z	1�;ð�ó¤ô�ì!Ð±ú6�;ð�óyï6ù9ø��@ð�ñFõíú6�]õíúFû�ø¼úF÷�	>õ·úºðòó��òô���ø[�Dð�ñFóvð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó
ø��.ït��ï6ô'ÿK÷·ó��.ó'ö/ø¼ú6�¸õ·ùFó��òó/ù ðòñFó+ó¤úFó��òû�	ºõ·ú9ð�ñKó��Z	1�¸ðòó¤ô�ì,�Zð��
(e(UùKó¤ûe�¸ó¤ó��oö/ó¤úªð�õíûe��ï6ùFó
ïM÷ ð�ñFø��Fû¼ñ¬�.ó�ùFøsúFøMð+øe3^�òó����¼ó>ïMú"	 ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó�õ·úFö��òó¤ï��òó�ð�ñKóQ��ïMô�ÿF÷íó�ö¤ø¼úªðòõ·ú`�Fó���ðòø
ï�36�¸øe��3Øó¤úFó��òû�	Mì��&ñFõ;�	ó/úFó��¸û�	sõ;�\�6�¸ó¤ù ðòø�õíúFö��òóyï[�òó�ð�ñFó'÷»ïað�ó¤úªðvñFóyïað	ø��.ð�ñFó��tï6ð�ó���ogðòø
�6ïMÿGøe�6�òõ;�òó&õ ðyìy?tø¼ú6�òõíùFó��¹�tï6ðòó��y�¯õíðòñ��òÿGó¤ö¤õ�7½ö�ñFóyïað
  �<;  ]ï6úFù�ùFó¤ú6�¸õíð�	�  ý  ]ï6úFù�÷»ï6ðòó¤úªðRñFóyïað
ø��0�6ïMÿGøe�6�¸õ@�òï6ð�õíø¼ú0  6 3wó/õ·úKû�ñFóyïað�ó¤ù¯�tóc7½úFù)ðòñ½ï6ðRð�ñFó�ó¤úªð�ñ½ï6÷·ÿ"	e  ÿ  ªð�ï��Mó��tð�ñFóc�`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû
�`øe�¸ô

ÿ �
=>@? �<; � �BA���C��D � � 6 � 	 �EC ºi�Kì§ü"¼

�¯ñFó��¸ó �<D õ;�.ðòñFó'�¸ÿwó/ö¤õ�7½ö�ñFó¤ï6ð&öyï6ÿ½ïMö¤õ ð�	eø���ð�ñFó�ûªï��� FïMúFù �EC õ;�tðòñFóY3Gø¼õí÷·õíúFû�ÿGø¼õíú]ðtø��
ð�ñKóV÷íõ;_1�Kõ·ù�ì

�&ñFõ;�gùFó��òö��¸õ@3Gó��[ð�ñFóRÿFñ½ï��¸ó.ö ñFïMúFû¼óRø���ï¯÷·õ;_`�Fõíù�ï6ðgïc�¸ÿwó/ö¤õ�7½ö.ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó� Mõ ð[õ@��ø�� ð�ó/ú
�òô�øOøMð�ñKó¤ùG�^�òõíúFû�ó�þKÿGø¼úFó/úªð�õ·ïM÷O�d�KúFö/ðòõ·ø¼ú^�võíúØø��òùFó��Vðòø�ô�øOùFó¤÷�ï�ÿFñ½ï��¸ó)ö ñ½ï6úFû¼ó'ø.�Mó��vï
ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó\��ïMúFûMóMì��&ñFõ;�Y�¸ô�ø3øMðòñFõíúFûeø
�Mó���ï�ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó���ïMúFûMó	ïM÷;�òøeõ·úKö��òó¤ï��òó��µð�ñKó
ö¤øMô'ÿ^�Kð ï6ðòõ·øMú½ïM÷�ó�Ò'ö/õ·ó/úFö�	>ø���ð�ñFó��òøM÷@�Kðòõ·øMú�ì¹Ð±ú£�tó/ö��Mó"ðòð
 <î�ïMö��6ó¤ú6�/õ·ó	ïMúFù�$�ø�3wó��¸ð]�¸ø¼ú05��
ÿ½ïMÿGó��iø¼úVô�ø
�3õíúFû�ô�ó��òñ4�òø¼÷;�Kð�õíø¼ú6�iø��3ð��tø�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷6=]ð�ó��\ï6úvÿ6�¸øe3F÷íó¤ô��� 6ó"þ3ÿGø¼úFó¤úªðòõ»ïM÷;�

�K�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ �ªÙ

ï��¸ó��^�òó¤ù�ð�ø��òô�øOøMð�ñ�ðòñFóoÿFñ½ï��¸óVð���ïMú6�¸õíðòõ·øMú�ï����`øM÷·÷íø
�~��í

ÿ º � ¼�� => ? �<; � �GF 4 Q RIH JLKMJON-HP ��A���C��D � � F 4 � F 4 Q R H JLKQJ N HP �����EC ºi�Kì��`¼

�&ñFõ;��÷íóyïMù^�¯ðòø'ðòñFóËð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóoó¤úªð�ñFïM÷·ÿ"	>ÿ6�¸ø�7½÷íóVûMõ;�Mó¤ú>õ·ú��gõíûe�6�òó¯º��7Ù`¼

Tb
T

u(
T

)

�gõíûe�6�¸ó��7ÙMíy��ó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó�8�ý@úªð�ñ½ï6÷·ÿ"	>ÿ6�òø[7½÷·ó��¯õ ð�ñ�ïMúFù§�¯õíðòñFøe�Kðc�¸ô'øOøMðòñFõ·úKû

{ ñFó¤ú>ð�ñFó!�tï6ð�ó��c3Gøe�FúKù�õíú>ðòñFó!��ïMô�ÿF÷íóvõ;�~�Mï6ÿwøe�^�òõ;�òó¤ù>õ ð�õ;�¯ð�ñFó/ú��d�òó/ó¤ù�ð�ø'ó��¸öyïMÿGó
õíú]ðòø�ðòñFó.ø
�Mó¤ú�ö¤ï
�Oõ ð�	¼ì Ð±úvøe�òùKó���ð�ø�ôeï6õ·úªð ï6õ·úVð�ñFóO�òõíô�ÿF÷·õíö¤õ ð�	vø��KðòñFó.ô�øOùFó¤÷]õ ð�õ@�[ï����Z�Fô�ó¤ù
ð�ñFï6ð�ø¼úFö¤óRï~�òó/û¼õ·øMúvø��3ð�ñFó¹�òïMô�ÿF÷·óRñ½ï��D�¸óyïMö ñFó/ùU�
(e(&ùFó/ûe�òó/ó���ö¤ó/ú]ðòõ·û���ïMùFó¹�tï6ð�ó��[õ;�h3Gø¼õí÷·ó/ù
ø�Î�ïMúFù¯�¸ðòóyïMô ó��¸öyïMÿGó��L�¯õíðòñFøe�KðO�d�6�¸ðòñFó��tï[Îwó¤ö/ðòõ·úKûvð�ñKóY�Z	1�;ð�ó¤ô�ì¹Ðzð.õ@�O�d�6�¸ðòñFó��.ï����Z�Fô�ó¤ù
ð�ñFï6ðtðòñFó��¸óµõ;�¸���MÒeö/õ·ó/úªð¯ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�õ·úeð�ñFó&�Z	1�¸ðòó¤ô ï6úFù)ð�ñKóµñFó¤ï6ð�õíúFû	ðòõ·ô�ó�õ;�¸�Z�^Ò'ö¤õíó¤úªð�÷�	
÷íø.�>�Z�Fö ñ9ð�ñ½ï6ðµð�ñFó4�`øOøOù�ùFøOó���úKøMðËó¤úªðòó��ËïUù6�¸õ·ó/ù9ÿFñ½ï��¸óMì��&ñFó��òó'ï��Z���Fô�ÿKðòõ·ø¼ú^�Ëô'ó¤ïMúªð
ð�ñFï6ð¸ÐgùFõ·ù)úFøMð.úFó¤ó/ù)ð�øvô'øOùFó/÷GðòñFóµûªï[�.ÿFñFï��òóµïMúFù)ö/øe�F÷íùUö¤øMúFö¤ó/ú]ð���ï6ðòóµð�ñKó�ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼ú
ð�ø+ðòñFóo÷·õ;_`�Fõ·ùa�6ïMÿwø��6�òõ;��ï6ðòõ·øMú�ìy�Y��ï��òó����F÷ ðµø[�[ðòñFó��¸ó	ï��Z���Fô�ÿKðòõ·øMú6��ðòñFóËð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóoø��
ð�ñKó¯�`øOø3ù õ@�V÷íõ·ô�õ ð�ó¤ù ðòøØ�
(e(�ùFó/ûe�òó/ó��	ï��vðòñFóe÷íõ;_1�Kõ·ù�õ;���6ïMÿGøe�6�¸õ@�¸ó¤ù�ï6úFù ð�ñKóeó/ú]ðòñ½ïM÷íÿ"	
ó�_`�½ïað�õíø¼ú�3Gó¤ö/ø¼ô�ó��

� �
=> ?SR�UT ÿ 
 �<; �EC�EC ÿV	 �<; �EC ºi�Kì��`¼

{ ñFó¤úa�tóoö/ø¼ú6�òõíùFó���ðòñFó!��ï6ðòóVø[�[ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òóoö ñ½ï6úFû¼ó�  � 4 �.óVñ½ï
�¼ó

�ªÙ



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ �e�

� ý � 4 � => ? ��W � � Z � ��
X�EC
( � 	 ��C ºF�Kìí�
(1¼

�Y���¯õ ð�ñrðòñFóºó/ú]ðòñ½ïM÷íÿ"	rô�ó/ðòñFø3ù¦�tóºö¤ïMú¢�òô�øOøMð�ñ ð�ñFõ;�)ð]�òïMú6�¸õíðòõ·ø¼úv�d�¸ø¼ô ñFóyïað�õíúFû
ð�øQ�6ïMÿGøe�6�¸õ@�¸õ·úFû>ø
�¼ó��	ï�ú½ï��Z�òø
� ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó���ï6úFû¼óMì��&ñFõ;���òô�ø3ø6ð�ñFõíúFû>õ·úFö��òó¤ï��òó��vð�ñKó
ö¤øMô'ÿ^�Kð ï6ðòõ·øMú½ïM÷@ó�Ò'ö/õ·ó/úFö�	 õíô'ô�ó/ú6�òó/÷;	ª�¯õ ð�ñFøe�3ð\�¸õ·ûMúFõ;7FöyïMúªð�÷�	ª�òó/ù6�Fö/õ·úFû>ð�ñFó'ïMö/ö��6�òïMö�	
ø���ðòñFó�ô�ø3ùKó¤÷\ì { ó�ó/ô�ÿF÷·ø
	Mó¤ù>ï	ñ"	Oÿwó���3Gø¼÷·õíö�ð ï6úFñ��d�FúFö"ð�õíø¼úUð�ø4�òô�ø3ø6ð�ñUð�ñKó�ð]�òïMú6�¸õíðòõ·ø¼ú<ì� ý � 4 � �

Ù º�� � ð ïMúFñ\º ���Y��CZ ¼�¼�B[��W � � Z � D ºF�Kìí�¼�[¼
ð�ø�ùFó¤ïM÷h�¯õ ð�ñºðòñFó�ÿFñFï��òó+ö ñ½ï6úFû¼ó�ð]�òïMú6�¸õíðòõ·ø¼úsïaðµð�ñKó,3wøMõ·÷íõ·úKû�ÿwø¼õíúªðËø��y�tï6ð�ó��¤ì!�&ñFõ;�

ó�_`�½ïað�õíø¼ú�÷íõ·ô�õ ð]�¯ð�ñFóoô'ïaþ3õíô4�Fô ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òóËð�ñKó\�òïMô�ÿF÷·óVöyï6ú�ï6ð¸ð ïMõíú�ð�ø��
(e(�ùFó¤û��òó¤ó��
ö¤ó/úªð�õíûe��ïMùKóMì!b�ó��òó Z ùFó/ðòó��òô�õíúFó���ðòñFó4�¯õíùKð�ñ9ø[�@ð�ñFó�ÿKñ½ï��òó	ö ñ½ïMúFû¼ó��òïMúFû¼ó6ìY�&� ZV\ (^ 
�.óVûMó/ð¯ð�ñFóoøe�¸õ·ûMõ·ú½ï6÷�ó¤úªð�ñFïM÷·ÿ"	Q�`øe�¸ô4�F÷·ï6ðòõ·ø¼ú§�¯õ ð�ñFøe�3ð~�òô�ø3ø6ð�ñFõíúFûFì¹�Y� Z õíúFö��¸óyï��¸ó��¯ð�ñFõ;�
õíúFö��¸óyï��¸ó���ðòñFóª��ïMúKû¼ó9ø��Vð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó��>ø
�¼ó��§�¯ñFõíö ñ ðòñFósÿFñ½ï��¸óØö ñ½ï6úFû¼ósø3ö/ö��6�Z�¤ìÆÐ±ú
ð�ñKó)öyï[�òóUø��¸�Zï6ðòó��	ïMúFù ÿ6�^�òót�Z�636�¸ð�ïMúFö/ó��� @ðòñFó)ÿFñFï��òóeö ñ½ïMúFû¼ó)ø3ö/ö��6�Z�	ø
�¼ó��+ï�ú½ï��Z�òø
�
ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó©�òïMúFû¼ó&ï6úFù��òø'�`øe�@ï6ö¤ö��^��ïMö¡	e e�.ó~�.øe�F÷íù�÷·õ;�MóZðòø��Mó/ó¤ÿ Z ï��D÷íø.�Tï��@ÿGøe���¸õ@3K÷·ó6ì
b�ø
�.ó��Mó��� �ùFó/ö��¸óyï��¸õ·úFû+ðòñFóY�6ïM÷;�FóËø�� Z õíúFö��¸óyï��¸ó��Zð�ñKóËö¤ø¼ô�ÿ6�Kð�ï6ð�õíø¼úUðòõ·ô�óËø���ðòñFó�ô�ø3ùKó¤÷\ì
{ØóZøe3Kð�ïMõ·úKó¤ù�ð�ñKó¸�`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû�ð ï�3K÷·ó¸�`ø��[ð�ñKóZö¤ø¼ô�ÿ6�3ð ï6ðòõ·ø¼ú�ðòõ·ô�ó[ ]ïMúFù�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó&÷íøe���Dï[� ð�ó��
��ô�õ·ú`�Kðòó��&�`ø��Zð�ñFó��
(e(�([{ ô�õíö��¸ø.�tï
�¼óvø.�Mó¤úa�`øe���6ï��òõíøe�6�©�6ïM÷;�Fó��¯ø�� ZZ �&õ·ô�óËð ï��6ó¤ú î�øMõ@�;ð]�6�¸óv÷íøe���

( �
(�b�øe�6��� �ªü3ì��ªü�#ªüaû
(Kì�(K� ��b�øe�6� �ªü3ì��ªü��6û
(Kì�(ªÙ (Kì���b�øe�6�Z� �ªü3ì��ªü��6û
(Kì�("� �+ô�õíú1�3ð�ó�� �ªü3ì��e���]üaû
(3ì·� #+ô�õíú1�3ð�ó�� �"(KìÒÙ�#Mû

�[ï�3F÷íó �eíªXRïM÷@�Kó��Uø�� Z ï6úFùrö¤ø����òó��òÿGø¼úFùFõíúFû�ð�õíô�ó�ð ï[�Mó¤úXðòø öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó��òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú ï6úFù
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóo÷·ø��¸ð~3"	Uð�ñKó���ïMô�ÿF÷íóVï[� ð�ó��~��ô'õíú`�Kð�ó��¯ñFóyï6ðòõ·úKûeõíú>ïU�
(e(e([{ ô�õíö��òø
�tï
�¼ó	ø
�Mó¤ú

Ðzðtõ;�Rö¤÷íóyï���ð�ñ½ïað.õíúFö��òóyï[�òõíúFû Z ùFó¤ö��òóyï[�òó��.ð�ñFó�ö¤ø¼ô�ÿ6�3ð ï6ðòõ·ø¼ú�ð�õíô�óY36�3ðtï6÷@�¸ø	õíúFö��¸óyï��¸ó��
ð�ñKó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�÷·øe�Z�L3Gó¤ö¤ï��6�¸ó&�.óY3Gó¤û¼õíúeðòñFó�ÿKñ½ï��òó�ö ñ½ïMúKû¼ó�ï6ð.ïV÷·ø
�.ó���ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸óMìy{Øó
7½úFù�ð�ñFï6ð�ïMú>ø¼ÿKð�õíô'ïM÷ Z ø���(Kì�(e�+ûMõ;�Mó���û¼ø3øOù�ïMö/ö��6�òïMö�	Q�¯õ ð�ñ�ï��òóyï[�òø¼ú½ï[3F÷·óoð�õíô�óMì

ã©¿$] s¬ÊLÌ'ÈDÉ�ì'â6Ç:Ê¸Ì'âvó�áKÊLÅ Â6Ã'ÄñÊ¸Ì'ÄñË!Ç�ÅÆÄIÌ'â^Ç�ÊLÌ'Á¹É�Å®Ê~Ë�ÄhÉ

ù �&ñFóa2iïMô\3wó��¸ð
5���÷»ï
� ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�õíø¼ú�ð�ø9ð�ñKó�ó¤÷íó¤ö/ð��òõíöQ7½ó¤÷íù õíúªð�ó/ú6�òõ ð�	�ÿ6�òø
�OõíùFó¤ù
ïºû¼øOøOù ô�ó/ð�ñKø3ù�ø��~�¸õ·ô�ÿF÷íõ��Ñ	3õíúFûsð�ñFót7Fó¤÷íù�öyïM÷íö��F÷·ï6ðòõ·ø¼ú^�+õ·ú6�¸õ·ùKó�ðòñFó��`øOø3ù<ì��&ñFó

�e�



tM7\Ù6Ö%u&Ú^ÕwvxueÖ�yZÕ;Ù6Ö%7%zAv¹Ù6Ú�uSz|{
Ù6Ø~}%u�7<×`Õ�Ö�;\Õ�Ö_7Vv Õ;Ü`Ø`Ù���7���u&Ù���ueÖ ���

ïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·øMú õ;���6ïM÷íõ·ù¢�`øe�¯���^Ò'ö/õ·ó/ú]ðò÷;	 ÷·ï��¸û¼óº÷íó¤úFûMðòñ6�Q���Kö ñIï��eð�ñFó�ð���ï
	1��ø��
ô'ï��¸ñFó¤ù�ÿwøMð�ï6ð�ø+õíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòó¤ùºõíú�ð�ñFõ;�¯ÿ6�òø[´;ó/ö/ð¤ì

ù �&ñFó'ï�3Gø
�¼óeïMú½ïM÷�	1�òõ;�VïMúFù ô'øOùFó/÷�ïM÷·÷íø
�tó/ùS�^�oðòø�ó"þKïMô�õ·úKó'ðòñFó�õ·ú^Ó6�Fó¤úFö/ó)ø��Rð�ñKó
ö ñ½ï6úFû¼õíúFû�ùFõ·ó/÷·ó/ö/ð��òõíöeÿ6�¸ø¼ÿGó��¸ðòõ·ó��Ëø��Rð�ñFó,�`øOø3ù<ì\Ðzð��tï����`øe�FúFùsï[�Ëó"þ3ÿwó/ö/ðòó¤ù0 ið�ñ½ïað
ðòñFóO7Fó¤÷íù�ö ñ½ïMúFûMó¤ù4�¯õ ð�ñ�ùKó¤ö��¸óyï��¸õ·úKû�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óZö¤øMú]ðòó¤úªð@ï6úFùvðòñFó.ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó��¹�.ó��¸ó
3Gó/ð¸ð�ó��'ï�3K÷·ó�ð�ø ÿGó¤úFó"ð]��ïað�ó�ð�ñFó�ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷©�òó����F÷ ð�õíúFûØõ·ú ï ñKõ·û¼ñKó���ÿwø
�.ó��'ùFó¤ó/ÿwó��
õíúªð�ø�ð�ñFó���ï6ô'ÿK÷·ó6ì�b�ø.�.ó��Mó��� gð�ñFó+ðòó¤ô�ÿwó���ï6ð��6�òó'ÿ6�¸ø�7½÷íó����tó��òó'úFøMð��òõíû¼úFõ�7½ö¤ïMúªð�÷�	
ï[Îwó¤ö"ð�ó/ù�3`	 ð�ñKóUö ñ½ïMúFûMõ·úFûq7Fó¤÷íù�ìª�K�6�¸ðòñFó��¸ô'ø��òó� DðòñFóUô�ø¼õ;�¸ð��6�òóUö/ø¼úªð�ó/ú]ð��6ï��¸õ·ó/ù
�¸÷·õíû¼ñªð�÷�	43^�Kðy3"	VúFøMðDô�øe�¸ótð�ñFïMú�ü7.pï[� ðòó��y�¯ô�õ·ú`�Kðòó��@ñFó¤ï6ð�õíúFûY�¯ñFó/ú+ö¤ø¼ô�ÿ½ï[�òó¤ù�ðòø
ðòñFó�ö/ø¼ú6�;ð ïMúªðZùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö�öyï��¸óMìy�&ñFõ;�tó/ú½ï�3F÷íó¤ù��6�Rðòøvó�þOð�ó¤úKù)ð�ñFó�ø¼úFó¯ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷
ô�øOùFó¤÷½ï[�����Kô'õíúFûVö¤ø¼ú^�¸ð ï6ú]ðRùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�¸õ·ö¯ÿ6�¸ø¼ÿwó��¸ðòõ·ó��.ï[�Dð�ñFó¯ï�3Gø
�¼ó�ïMú½ï6÷;	1�òõ;��õ·ô�ÿF÷íõíó¤ù
ðòñ½ï6ðtðòñFó��¸óY�tï��&úFø,�¸õ·û¼úKõ;7½ö¤ïMúªð¯ó�Îwó¤ö"ð&ø¼úUð�ñKóµð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òó�øe�.ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óËö¤ø¼úªðòó¤úªð
ø���ð�ñKó!�`øOøOù�õ·ú�ð ï��]õíúFû�ð�ñFõ;��ïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú�ì

ù �&ñFó�ó/ú]ðòñ½ïM÷íÿ"	sô'ó"ð�ñFøOù ÿ6�òø
�Oõ·ùKó¤ùØïMúØó¡Ò'ö¤õíó¤úªð\�tï
	9ø��.ùFóyï6÷·õíúFûQ�¯õíðòñ ðòñFó�ÿFñ½ï��¸ó
ö ñ½ï6úFû¼óØï6ða3wø¼õí÷íõ·úFûKì»�&ñFó ö¤ø¼ô�ÿ6�3ð ï6ðòõ·ø¼ú ð�õíô�ój�tï��>ûe�òó¤ï6ð�÷�	��òó/ù6�Fö¤ó/ùë�¯õ ð�ñFø��Kð
�¸õ·û¼úKõ;7½ö¤ïMúªð'÷·øe�Z��ø���ï6ö¤ö��^��ïMö¡	¬�`øe��ð�ñKó�ïMÿFÿ6�¸ø¼ÿ6�òõ·ï6ðòót�Mï6÷@�Fó�ø�� Z  Rõíú�ðòñFó�öyï[�òó�ø��
ô'ï��¸ñFó¤ù�ÿwøMð�ï6ð�ø Z �­( ^ ("��õ;�¯ø¼ÿKð�õíô'ïM÷\ì

���



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �"�c � � ��� � Û§²ºß � à �¼Û � � Û � ß � ß >V� � à[Þ �
³ � ß�Û � ßµÞ �¹� ß�à de � > àgß ³A� > Ý � ß�à > Ý�² Ý �e� ß �¹�
³ >
� ³ >V� ³&� ��> Þ � ÛeÝ9à

{ØóZúFø
� ó"þOð�ó/úFù+ð�ñFóZøMúFóZùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷Kö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼ú6�@ùFó��òö��òõ;3wó/ù'õíú�ð�ñKóZÿ6�òó¡�Oõ·øe�^�y�òó¤ö"ð�õíø¼ú
ð�øvïoô'ø��òó¯ö¤ø¼ô�ÿF÷íó/ðòóµô�øOùFó¤÷6�¯ñFõíö ñUö/ø¼ô�ÿ6�òõ;�òó/ùUïËð��tøvùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼ú½ïM÷Gô�ø3ùKó¤÷½ø��wð�ñFó~�`ø3øOùM8
�¸ð��^Îq�¯õ ð�ñ�ó¤úKù>ö/øe���¸ó¤ö"ð�õíø¼ú6�Zð�ø�ï6ö¤ö¤ø��Fúªð©�`øe�tð�ñKóµð�ñ6�¸ó¤óËùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷�û¼ó/ø¼ô�ó/ð]��	t�Z�Fö ñ�ï[�
ö¤ø��òúFó��	ó�Îwó¤ö"ð]�4�`øM÷·÷íø
�¯õ·úFû9ö/ø¼úFö/÷@�6�¸õ·øMú6��õíú¬�òó/ö/ð�õíø¼ú·ºi�Kì��`¼ ìa�&ñFó)ð��.øºùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú½ï6÷ZñFóyïað
ó�_`�½ïað�õíø¼ú£�tï��Y�¸ó��`øe�¸ô4�F÷·ï6ð�ó/ùq�6�¸õ·úFûeð�ñFóvó¤úªð�ñ½ï6÷·ÿ"	�ô'ó"ð�ñFøOù£�¯õ ð�ñ Z �>( ^ ("��ð�ø)ïMö¤ö/øe�Fúªð
�`øe�oð�ñFó'ÿFñ½ï[�òó)ö ñFïMúFû¼óeø����tï6ð�ó����¯ñFó/ú ð�ñKóeð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó¯�òóyï6ö ñFó��,3Gø¼õí÷·õíúFû�ÿwø¼õíúªð�ï6úFù
2iïMô43Gó��;ð
5��@÷»ï
�k7½ó/÷·ù,�¯õ ð�ñ+ö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð�ùFõíó¤÷íó¤ö/ð��òõíö&ÿ6�òøMÿwó��¸ð�õíó��/ì �&ñFótð��.øoùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú½ï6÷FñFóyïað
ó�_`�½ïað�õíø¼úq�Zï[��ð�ñFó/ú��òø¼÷��¼ó/ù ú`�Fô�ó��òõíöyïM÷í÷;	� �úFøMðòõ·úFûUðòñ½ï6ð�ð�ñFó�õíúFö��òóyï[�òó+õíú9ùFõ·ô�ó/ú6�òõíø¼úsõ·ú18
ö��¸óyï��¸ó¤ùUðòñFó&�¸õ@�/ó�ø���ðòñFóµö/ø¼ô�ÿ6�Kð�ï6ð�õíø¼ú)õíú)ðòó��òô��.ø��x�òÿGó¤ó/ù�ïMúFù)ô'ó/ô�øe�Z	Mìy�&ñFóµÿ6�¸ó��Oõíøe�6�
ô�ø3ùKó¤÷<õíô�ÿF÷íó¤ô�ó¤úªð�ó/ù�õ·ú>î�ïað�÷·ï�3Uõ;���6�òó/ù�ï��&ï	û��Fõ·ùKóËïMúFù)ðòñFó�ÿ6�¸øe3F÷íó¤ôÜõ@�L�òø¼÷��¼ó/ù§�6�òõíúFû
ïq�I%�$��~$~�'r ÿ6�¸ø¼ûe�òïMô ï6úFù ð�ñKó§9�9c�'=6=^2¢�¸ðòõ;ÎTùFõ;Îwó��¸ó¤úªð�õ·ïM÷&ï6÷·û¼ó�36��ï6õ·öt�¸ø¼÷��¼ó��/ìG�½øe�
ö¤øMô'ÿFï��òõ;�òø¼ú¯�¯õíðòñ�ó"þ3ÿwó��òõíô�ó¤úªð��.óY�¯õ·÷í÷G÷·øOøe�'ï6ð.ôeï[�òñFó/ù�ÿwøMð�ï6ð�øVõíú�ï\�¸ó¤ö/ð�ïMúFûe�K÷»ï��.ö¤ø¼ú18
ð ï6õ·úFó��¯õ·ú�ð��tøeø
�¼ó¤ú�ùFó��¸õ·ûMú6�¤ì©�c�òõíúFûeï�ð��.ø)ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷iô�ø3ùFó/÷x�¯õíðòñ�ó/úFù�ö/øe���¸ó¤ö/ðòõ·øMú6�
�.ó	û¼ó"ð�ï��òóyï[�òø¼ú½ï[3F÷·ó	ïMûe�¸ó¤ó¤ô�ó/ú]ðY�¯õíðòñ�ó"þ3ÿGó��¸õ·ô�ó¤úªð��'�`øe�µï'ô�ø3ùFó��¸ðòõ@�Z�òó/ùºø
�¼ó¤ú�ð�ñFó/ú9ï
�FúFõ��`øe�¸ô 7½ó/÷·ù9õ;�ËïMÿKÿF÷·õíó¤ù<ì'�[ø�ø�3Kð ïMõíúºû¼øOøOù£�òó����F÷ ð]�Ëõíúºð�ñKó	ð]�6�¸úªð ï�3F÷íó�ø
�¼ó/ú ï¯�6ï��Z	OõíúFû
���^�Z�\ïMö/ó!7Fó¤÷íù�ô4�^�¸ðc3wó!�6�¸ó¤ù�ìOÐ±úFõ ð�õ·ïM÷í÷;	t�.óVùFó��¸ö��òõ;3Góvøe�^�~�.øe�Z�Uø¼ú�ð�ñFó!�¸ðòõ@�Z�òó/ù�ø
�¼ó/ú�ì

î&¿Z¾ H�Á¹Å�I4ÄDá^ÂKJiâ¢É:Áxè Ç�Ì ÂeèGÊ»Ë!Ç�ÅÆÄIÌ'â6Ç:ÊLÌ'â

Ð±úØï§�;ð�õ;���¸ó¤ù ùFø¼ô�ó��;ð�õíöeø
�¼ó/ú0 [ðòñFó�ó¤÷íó¤ö"ð]�òøMôeï6û¼úFó/ðòõ·ö��tï
�Mó��Vð]��ï
�Mó¤÷�ïM÷íø¼úFû>ït�Zï
�Mó¤ûe�FõíùFó
ïMúFù�3Gó��`ø��òóZó/ú]ðòó��¸õ·úFûËðòñFó&ø
�¼ó¤ú�ö¤ï
�Oõ ð�	�ï��¸óZó"þ3ÿGøe�òó/ù�ðòøoï�ô�ø3ùFó¸�¸ð�õ;���¸ó��/ì �&ñFõ;�@ö¤ø¼ô�ÿ6�¸õ@�¸ó��
ïq�òø6ð ï6ðòõ·úFû9ô�ó"ð ïM÷¸�6ïMúKó� ¹�6�òó/ù ðòø��òö¤ï6ðòðòó���ð�ñKó�ó¤÷íó¤ö/ð��òø¼ô'ïMûMúFó/ðòõ·öQ�tï
�Mó��eïMúFù�ñFó/÷·ÿ6��ðòø
ó¤÷íõíô'õíú½ï6ðòó��¸ð�ïMúFùFõíúFût�tï
�Mó�ÿ½ï6ðòðòó��¸ú6�Ëõ·úºðòñFó�ø
�¼ó/úsöyï
�Oõíð�	q�¯ñKõ·ö ñs÷íóyïMùºðòø�ñFøMðoïMúKù9ö¤ø¼÷íù
�òÿGøMð��Ëõ·úºðòñFó,�`ø3øOù�ì��&ñFõ;�ËùFó¡�3õíö¤ó�õ;�Ëø�� ð�ó/ú��6�òó/ùØõíú9ö¤øMú[´��FúFö"ð�õíø¼ú��¯õíðòñ0 �øe��õíú9ÿF÷·ïMö¤ó+ø��: 
ï¯�¸øMð ïað�õíúFû)ð]�^�òúªð ï�3K÷·óVð�ø�ï
�¼ó���ïMûMó	øe�Kð�ïMú"	§�Mï[�òõ·ï6ð�õíø¼úºõíú�ðòñFó47½ó/÷·ùºõíú�ðòñFó	ø
�¼ó/ú9öyï
�Oõíð�	Mì
�&ñFó��òóµô�ó/ö ñ½ïMúFõ;�òô��Zï6÷·ø¼úKû��¯õ ð�ñ�ð�ñFó¯õíúªð�ó��¸ú½ïM÷m�òó¡Ó½ó¤ö"ð�õíø¼ú6�¹�d�òø¼ô ð�ñFó¯öyï
�Oõ ð�	��tïM÷í÷@�� 3ô'ï��6ó
õ ð'�¼ó��Z	ºùKõ;Ò'ö��K÷íðËðòøUöyïM÷íö��K÷»ï6ðòó�ð�ñFó	ó¤÷íó¤ö/ð��òø¼ô'ïMûMúFó/ðòõ·ö,7½ó/÷·ùsïaðoïMú"	�ÿFï��¸ðòõ·ö��F÷»ï[�µð�õíô�óMì!Ð±ú
�\ïMö"ð
 Dõ ð�õ;�\�Mó��Z	 ùFõ�Òeö��F÷ ð�ð�øºô�ó¤ï����6�¸ó)ð�ñKó¯7½ó/÷·ù�ùFõ;�¸ð��òõ;36�Kðòõ·ø¼ú�õíú6�¸õ·ùFóUðòñFó)ø
�Mó¤ú�öyï
�Oõ ð�	
ï��	ðòñFóUÿ6�¸ó��¸ó¤úFö/ó>ø[��ïºÿ6�òøe3GóUùFõ;�¸ðòøe�¸ð��	ð�ñKó�7½ó¤÷íù�ìªÐ±ú�øe�¸ùFó��	ðòø�_`�Fõ·ö��]÷�	�öyï6÷·ö��F÷»ïað�óUð�ñKó
ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òóËùFõ;�¸ð��òõ;36�Kðòõ·ø¼ú>õíú6�òõíùFóoï�ñFó¤ï6ð�ó/ùa�`øOø3ù)ôeïað�ó��¸õ»ï6÷«_`�Fõíö��O÷�	e �õ ð¯õ@�&úKó¤ö¤ó����òï��Z	Uðòø
ô'ï��Mó\�òõíô�ÿF÷·õ�7½ö¤ï6ð�õíø¼ú6�/ì&��ø)ô�øOùFó¤÷[ï¯�;ð�õ;���òó/ùºø
�¼ó/ú£�tóvö¤ø¼ú^�òõíùFó��¸ó¤ùsïMú�ï
�Mó��òïMû¼ó¤ù9ô�øOùFó¤÷
�`øe�gðòñFó�7½ó/÷·ù��¯ñFó��¸ó&õíðy�tï��Rï��Z���Fô�ó¤ù�ð�ñFï6ð@ø
�¼ó���ðòñFó&ÿGó��òõíøOù'ø[�wñKóyï6ðòõ·úFûËðòñFó��Zï
�Mó¤ûe�FõíùFó��� 
�òø6ð ï6ðòõ·ø¼ú^�vï6úFù õíúªð�ó��¸ú½ïM÷¹�òó¡Ó½ó¤ö"ð�õíø¼ú6�	ï
�Mó��òïMû¼ó'øe�Kðoð�ñFó�7½ó/÷·ùØõ·úsð�ñFó'ø
�¼ó/ú öyï
�Oõíð�	Mìt�&ñFõ;�
ô�ø3ùKó¤÷�ûªï
�¼óoû¼øOøOù>ö/ø¼ô�ÿ½ï��¸õ@�¸ø¼ú6�~�¯õíðòñ�ó�þKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð��¤ì

�"�



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �e#

�½ø¼÷·÷íø
�¯õ·úKûeð�ñKóvö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�õíø¼ú6��õ·ú>ð�ñFóVÿ6�¸ó��Oõ·ø��6�Y�¸ó¤ö/ðòõ·øMú6�� V�tó��òõíô�ÿF÷·õ�7½ó/ùºð�ñFóVö¤ø¼ô�ÿF÷íõ½8
öyïað�ó¤ù ö ñ½ïMúKû¼õ·úKûS7½ó/÷·ùk�¯õíðòñrïª�òõíô�ÿF÷·ó>ó"þ3ÿGø¼úFó/ú]ðòõ»ï6÷�ùKó¤öyï
	�ø��µó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö§7½ó¤÷íùTõíúªð�ó¤ú^�òõ ð�	
�6�¸õ·úFû+ðòñFó�2iïMô43Gó��;ð
5��&÷»ï
� ïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·ø¼úQ�¯ñFõíö ñ§�tóËñ½ï
�Mó��òñFø
�¯ú�õ·úUðòñFó��¸ðòõ@�Z�òó/ù>ø
�Mó¤ú
õ;���Mï6÷·õíùt�`øe�t÷·ï��¸û¼ó�ùFø¼ô'ïMõíú�÷·ó/úFûMðòñ6�� DºÑ�`øe�tðòñFóY�`øOø3ùUõíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòó¤ù>õíðZõ@���6ïM÷íõ·ùt�`ø��ZùFø¼ô'ïMõíú
÷íó¤úFûMðòñ6�)ø
�Mó���Ùaö¤ôt¼ ìvÐ±ú øe�òùKó���ð�ø ùFó��Mó¤÷íø¼ÿ ïj�¸õ·ô�ÿF÷íó�ô'ï6ðòñFó¤ô'ï6ðòõ·ö¤ïM÷�ô'øOùFó/÷~�`ø���ð��.ø
ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷&ñFóyïað�õíúFûsõ·ú ðòñFóQ�¸ðòõ@�Z�òó¤ù�ø
�¼ó/ú0 Rõíð��tï���ï��Z���Fô�ó¤ù�ð�ñFï6ð�ïMú�õíô'ÿGøe�¸ó¤ù�7½ó¤÷íù
�tï���ïMÿKÿF÷·õíó¤ù�ø¼ú�ðòñFó\3Gøe�FúKù½ï��Z	>ø��Dï¯�¸÷»ï�3�ø�� �`øOø3ù<ì��&ñFõ;�µ÷íóyïMù>ð�øUï6ú�õíô'ÿGøe�¸ó¤ùq�Z�6�Z�\ïMö/ó
ÿGø.�.ó��.ùFó¤ú^�òõ ð�	e �[_P
 Kïaðtð�ñKóY3Gøe�FúFù½ï[�Z	�ø���ðòñFóc�`øOøOù�ì �&ñFóc7½ó¤÷íù�ÿ½ï6ð¸ð�ó��¸ú6�Zïað.ðòñFóY�Z�6�Z�\ïMö/ó
ø��Gð�ñFó©�`øOø3ù'ï��¸ó¯ô'øOùFó/÷·÷íó¤ù�3"	+ð�ñFó©�d�FúFö"ð�õíø¼ú6�IfzºUgK¼�h�i<ºUgK¼�h � º � ¼�h�`zº � ¼iïoö/ø¼ú6�;ð ïMúªðL�FúFõ��`øe�òô
7½ó/÷·ùºñFï��&f��ji&� � �M`¯� �¼ì~Ð±úºø��òùFó���ðòø)ô�ø3ùKó¤÷[ïe÷íø3ö¤ïM÷·õ;�òó/ùq�òó/ù6�Fö"ð�õíø¼ú9õ·ú>ð�ñFó�7½ó¤÷íù
ø¼ú'ð�ñFóc�FÿFÿGó��L���6���\ïMö¤ó,ºCï��¹�Zï[�túFó/ö¤ó��Z��ï���	¯�`ø��RðòñFó�ð��6�òúªð�ï�3F÷íóµø
�¼ó/úz¼�ï��òÿ½ï6ðòõ»ï6÷m�6ï��¸õ»ïað�õíø¼ú
���Kö ñ�ï���º+`«º � ¼��ë�òõíú 4 ºlk � ¼��tï����6�¸ó¤ù�ìO?tøMú6�òõíùFó��¸õ·úKû+óyïMö ñt�\ïMö/óµó�þKÿGøe�¸ó¤ùUð�øVð�ñFó�ó¤÷íó¤ö"ð]�òø<8
ô'ïMû¼úFó"ð�õíö¯7½ó/÷·ù�õíúFùFõ��Oõ·ù^�½ïM÷í÷;	¬2�ï6ô43Gó��¸ð�5��v÷»ï
� ÿ6�¸ó¤ùFõíö/ð���ïMú ó�þ3ÿwø¼úKó¤úªð�õ·ïM÷tùKó¤öyï
	Øø��&ð�ñKó
���^�Z�\ïMö/óVÿGø
�tó���ùKó¤ú6�¸õíð�	MìL�&ñ`�6�~�tóvï��Z���Fô�ó¤ù>ð�ñ½ïað�ðòñFó�7½ó¤÷íù§�¯õíðòñFõ·ú�ð�ñKó!�`øOøOù6�¸ð��^Îºð�øOøe�
ð�ñKó!�`ø��òô§í

Z �\[_P.ºmf«ºmgm¼ÍQSR 4 T�U � i<ºmgm¼ÍQSR 4 TLnpoSU�R:Urq � � º � ¼�QSR 4 Trs � `zº � ¼ÍQSR 4 TLnpoLs3Rts�q ¼ ºd�Fì·�<¼

b�ó��òóq[_Pt�¸ó¤ÿ6�¸ó��òó/úªð]�Uð�ñKó�ô�óyï6úrÿwø
�.ó��eùFó¤ú6�¸õíð�	Tï6ð'ð�ñFóa���^�Z�\ïMö/ó�ø���ðòñFó�ô'ï6ðòó��¸õ»ïM÷
3Gó¤õíúFû+ñFóyïað�ó¤ù�ï6úFùf� � ï6úFùf��g¯�¸ó¤ÿ6�¸ó��òó/úªð&ð�ñFó�÷íó¤úKûMð�ñ�ø��iô'ï6ðòó��¸õ»ïM÷wõ·úUðòñFó � ïMúFùug'ïaþ3õ;�
�òó��òÿGó¤ö"ð�õ��¼ó¤÷�	¼ìtýgþ3ðòó¤úFùKõ·úFû'ð�ñFõ;�¯ïM÷íø¼úFû+ð�ñKóË÷·ó/úFûMð�ñ�ø���ð�ñKó'�`ø3øOù�÷·ó¤ïMù6�Zðòøeï6ú�ï6ÿFÿ6�òøyþ3õíôeï.8
ð�õíø¼úsø��Rð�ñFó,�`øOøOù õíú9ð�ñ6�¸ó¤ó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼ú^�� �÷·ó¤ïMùFõíúFû>ðòø>ïMúª�FúFùFó��òó��;ð�õíô'ï6ð�õíø¼ú ø[�.ðòñFó,7½ó¤÷íù
õíú]ðòó¤ú6�¸õíð�	�ï6ð�ð�ñKóUö¤øe�¸úFó��Z�+ø��&ð�ñKó��`ø3øOùG�¯ñFõíö ñ��¯õ·÷í÷Zó�þKÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó>ïq�¸õ·û¼úKõ;7½ö¤ïMúªð�ñFóyïað�õíúFû
ö¤øMú]ð��òõ;36�Kðòõ·ø¼ú§�d�òøMô ð�ñ6�¸ó¤ó��\ïMö/ó��¤ì

î&¿�Ý s¬Á¹É:ÈDì�É:Á�ÂKÇ:Ê¸Ì ÊOóQÂ6Ã'Ä>à4ÊhèGÄDá·Ë�ÄIÌ'â^Ç�Â�æ

�&ñFó>õ·úªðòó¤ú6�¸õíð�	 ø���ð�ñFó�ó/÷·ó/ö/ð]�¸ø¼ô'ïMû¼úFó"ð�õíöa7Fó¤÷íùrï6ð+ðòñFó§���6���\ïMö¤ó�ø���ð�ñFó�ô'ï6ð�ó��òõ·ïM÷©3Gó¤õíúFû
ñFó¤ï6ð�ó/ù��Zï[�tö��¸õíðòõ·ö¤ïM÷�ð�ø	ùKó��¼ó/÷·øMÿFõ·úKû�ïMúUïMö/ö��6�òï6ð�ó�ô�ø3ùKó¤÷m�`øe�RðòñFó�ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼óËñKóyï6ðòõ·úFûvø��
�`øOø3ù�ìO��ø)ó��;ð�õíô'ï6ð�óoð�ñFõ;�~�Mï6÷@�Fó!�.ó	öyï6÷·ö��F÷»ïað�ó¤ù>ð�ñFóVÿGø.�.ó���ï�36�¸øe��3Gó¤ù�3"	�ï6ú�ó�_1�Kõ;�6ïM÷íó¤úªð
�.ó¤õíû¼ñªðY�tï6ð�ó���÷íøªïMù�ìL�&ñFõ;�&�tï��µÿ½ï[�¸ð�ø��@ï���ï6úFû¼óVø��Dó�þKÿGó��¸õ·ô�ó/ú]ð���ö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ù��¯õíðòñsî��¤ì
b�øOø¼ÿGó��[ï6ð�ð�ñFó�?©?�� $c�vì[�&ñKótÿGø.�.ó��gï�36�¸øe��3Gó¤ù,3"	Vð�ñFó¹�tï6ð�ó����Zï[�göyï6÷·ö��F÷»ïað�ó¤ù\�d�òø¼ôpð�ñKó
ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó\�òõ;�òó	ø
�Mó���ï�7Kþ3ó¤ù9ÿGó��¸õ·øOù�ø��gñFóyïað�õíúFûFì~Ð±úªð�ó¤û���ï6ðòõ·úFûeð�ñFóVÿwø
�.ó��µï�36�òø���3Gó¤ù
ð�ó��òô�ûMõ;�Mó¤ú�ï�3Gø
�¼ó�ø
�¼ó��VðòñFóeùKø¼ô'ïMõ·ú ø��.ð�ñFó��`øOø3ùsûªï
�¼ó�ð�ñKó'ÿGø
�tó��	ï[36�òøe�Z3wó/ùG3"	9ð�ñKó
�`øOø3ù�ì��K�¸ø¼ô�ðòñFõ@�oõíú^�`øe�¸ôeïað�õíø¼új�.ó��tó��òóeï�3F÷íó+ð�ø>ùFó¤ù6�Kö¤ó�ð�ñFó'ï
�¼ó���ïMû¼ó����^�Z�\ïMö/ó'ÿGø
�tó��
ùFó/ú6�òõ ð�	¼ì

�e#



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �ªü

�gõíûe�6�¸ó��
�Mí\�ÜùFõ·ïMûe��ï6ô�õ·úKùFõ·ö¤ï6ð�õíúFû�ðòñFó'÷·ó/úFûMð�ñ^�	ø��.ð�ñFó��òõíùFó��vø��tðòñFó)ô�øOùFó¤÷RïMúKùØð�ñKó
ÿGø.�.ó��oï[36�òøe�Z3wó/ù9ð�ó��¸ô�ùKó��òõ��¼ó/ùj�d�¸ø¼ô 2�ï6ô43Gó��¸ð�5��Ë÷·ï
�Íï6ÿFÿ6�òøyþ3õíôeïað�õíø¼ú9ð�øUð�ñKó+ó¤÷íó¤ö/ð��òõíö
7½ó/÷·ù>õ·úªðòó¤ú6�¸õíð�	

`zº � ¼�[_P3Q R 4 TLnpoLs3Rts�q
i<ºUgK¼�[_P)Q R 4 TLnpoSU�R:Urq

� º � ¼�[_P3Q R 4 Tvs
fzºmgm¼Í[]P)Q R 4 T1U

�gõ·û��6�òó+�
�^í¹b�óyïað�õíúFû��d�¸ø¼ô¥�`ø��6�~�òõíùFó��

î&¿äã ï¬Ã'Ä>Ã'ÄDÁ�ÂvÄ®ücì'Á�ÂKÇ:ÊLÌ Ç�Ì Ý®iSj
Ð±ú øe�òùFó��Vðòø�ö¤ïM÷íö��F÷·ï6ð�ó�ð�ñKó�ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸óeõíú ðòñFó��`ø3øOù0 x�tó��6�¸ó¤ù ï�Ù�9 �¼ó����òõíø¼ú ø[�tð�ñKó
ó¤úªðòñ½ïM÷íÿ`	 ñFóyïað+ó�_`�½ï6ðòõ·øMú�ùFó��¸ö��òõ;3Gó¤ù�õ·úØð�ñFóUÿ^�òó��Oõíøe�6���¸ó¤ö/ðòõ·øMú·ºF�Kì��M¼ ì��&ñFõ;��ð ï��6ó���ð�ñKó

�ªü



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �e�

�`øe�¸ô
þ2ÿ
þ�� � �

ý �Owyx þ 4 �þ�� 4�� þ 4 �
þ g 4{z|� [_P

ý �}w Z ºd�Fì§Ù"¼
�&ñFó©�`ø3øOù�ô'ï6ðòó��òõ·ïM÷;�y�FúFùFó��@õ·ú"�Mó��¸ðòõ·û¼ï6ð�õíø¼ú��`øe�gð�ñKõ@�@ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ð�ñ½ï
�¼ó©3Gó¤ó/ú'ö/ø¼úªð ïMõíúFó/ùeõíú

?�¤�ýy�ÍÿF÷·ï��¸ðòõ·ö�ö¤øMú]ð�ïMõíúFó��Z�¤ì��&ñFó�ó�Îwó¤ö"ð]�Vø���ð�ñFõ;�oõ·ú^���F÷·ï6ð�õíúFû>÷»ï
	Mó����tó��òó'õ·úKö¤øe�¸ÿwøe�òï6ð�ó/ù
õíú]ðòø øe�^�eô�øOùFó¤÷c3"	¦3FïM÷»ï6úFö¤õíúFûØðòñFó�ñKóyï6ð�ÓK�3þ õ;��3½ïM÷·ïMúFö/ó¤ùXï6ö��òø����eðòñFó§�`ø3øOù ÿK÷»ï��;ð�õíö
3Gøe�FúFù½ï[�Z	

� w þ �
þ�� ��� þ �

þ�� ºd�Fì��`¼
�&ñFó>ÿF÷»ï[�¸ð�õíö>õíð��òó¤÷���õ;���Oõ@�;ð]�½ïM÷í÷�	�ð]��ï6ú6�òÿ½ï[�òó¤úªð'ð�øsô�õ·ö��òø
�tï
�Mó��/ìv{ ó�ô�ø3ùKó¤÷í÷·ó/ù ð�ñKó

ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òóUõíú ðòñFó)ÿF÷·ï��;ð�õíöt�6�òõíúFûºðòñFó)ñFó¤ï6ð�ó�_`�½ï6ð�õíø¼ú ðòø£�òó/ÿ6�òó��òó/ú]ð+ðòñFóeð���ïMú^�Z�`ó��vø��
ñFó¤ï6ð�ð�ñ6�¸øe�Fû¼ñ ö¤ø¼úKù6�Fö/ðòõ·øMú�ì»Ð±ú ð�ñFõ;�>öyï��¸ó� �ð�ñKó ñKóyï6ða�òø��6�òö/ó ï��¸õ@�¸ó��a�d�òø¼ô ð�ñFó ñFóyïað
ö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ù��d�òøMô ðòñFóq�`ø3øOùrð�ø ðòñFó9ÿF÷·ï��¸ðòõ·ö6ì �&ñFó9ÿF÷·ï��;ð�õíö ÷·ï
	¼ó���õ@��õíú ö¤ø¼úªð ï6ö/ðQ�¯õ ð�ñ
ð�ñKó�ïMõ@�ËøMúºð�ñFó+øMðòñFó����Z�6�Z�\ï6ö¤óMì\{ ó+ó�þ3ðòó¤úFùKó¤ùØðòñFó�3Gøe�FúFù½ï[�Z	ºö/ø¼úFùFõ ð�õíø¼ú6�'�`ø���ð�ñFó+ø¼úKó
ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷�ô'øOùFó/÷gð�ø�õíúFö¤÷;�FùFó���ï6ùFõ»ïað�õ��¼ó�ñFóyïaðo÷·øe�Z�Vï��'�tó/÷·÷�ï[�Vö/ø¼ú"�¼ó/ö/ð�õ��¼óeñFóyïaðo÷·øe�Z�
ï6ð&ðòñFó!3wøe�KúFù½ï���	�ø���ð�ñFóoÿF÷·ï��¸ðòõ·övïMúFùQ�`øOø3ù<ì

ï6ð � �·( � þ �
þ�� ������º � º � h](1¼ �Y��� ¼ ��~ *
º � ^ º � h�(1¼ �Y� ^� ¼ ºd�Fì��1¼

ï6ð � �r� � � þ �
þ�� � � ���¡º � º � h�(1¼ �Y��� ¼ � ~ *
º � ^ º � h�(1¼ ��� ^� ¼ ºd�Fì �"¼

ï6ð�g��\��g � þ �
þ g ������º � º � h](1¼ �Y��� ¼ ��~ *
º � ^ º � h�(1¼ �Y� ^� ¼ ºd�Fì�#`¼

�&ñFóY7½úFïM÷wó�_`�½ï6ð�õíø¼ú�ïað�g��ë(võ;�Zï,r�ó��Fô'ïMúFú�3wøe�KúFù½ï���	eö/ø¼úFùFõ ð�õíø¼ú�ìyÐ±úeð�ñFó�ó"þ3ÿwó��òõ½8
ô�ó¤úªð]�@ö/ø¼úFù6�Kö/ð�ó/ù)ïaðgð�ñKóc?©?�� $c� ð�ñFó©�òïMô�ÿF÷·ó&÷íøªïMù^���tó��òó&ÿF÷·ïMö/ó¤ù�ø¼ú+ö¤ó���ïMô�õíö&øe�gûM÷»ï��Z�
���^�Z�\ïMö/ó��¤ìO�&ñFõ;�&3Gøe�FúKù½ï��Z	Uö¤ø¼úFùKõíðòõ·ø¼ú>ô�ø3ùKó¤÷;�¯ðòñFóoõ·ú^���F÷·ï6ð�ó/ù�ó¡Î<ó/ö/ð�ø���ð�ñFó!���^�Z�\ïMö/óMì

ï6ð�g��­(
þ �
þ g �­( ºd�Fì§ü"¼

î&¿iî À ÊLÇ�â`ÂKì'áKÄ H�ÊLâMâ
{Øó�úFø
� õ·ú"�¼ó��¸ðòõ·ûªïað�ó+ð�ñFó	öyïM÷íö��F÷·ï6ðòõ·ø¼ú9ø[�@ð�ñFó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó+÷íøe�;ð'�d�òø¼ô ðòñFó,��ï6ô'ÿK÷·ó+ù6�^�òõíúFû
ñFó¤ï6ð�õíúFûFì\�Y�ËõíúsðòñFó+ø¼úFó+ùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú½ïM÷@ö¤ï��òó[ iðòñFó+ó¤úªðòñ½ïM÷íÿ`	ºô'ó"ð�ñFøOùsùFó��¸ö��¸õ@3Gó¤ùØõ·ú9ð�ñKó
ÿ6�¸ó��Oõ·ø��6�¸�¸ó¤ö/ðòõ·øMú)ÿ6�¸ø.�OõíùFó��L�6�¹�¯õíðòñUï��Mï6÷@�½ï[3F÷·ó¯õíú6�òõíû¼ñªðZõíúªð�øoð�ñFó�ô�ó¤ö ñ½ï6úFõ@�¸ô �`øe��ô'øMõ@�:8
ð]�^�òó¯÷·ø����y�¯ñFõíö ñ)öyï6ú¯3Gó©�`øe�FúFù��6�¸õ·úFû�ºF�3ì�#1¼�ì �&ñFó¯öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíø¼úeø[�wðòñFó¯ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó�÷íøe�Z�.ö¤ïMú
3Gó&ÿwó��Z�`øe�¸ô'ó/ù)ïað�óyïMö ñ�ð�õíô�óc�;ð�ó/ÿ��¯ñFõíö ñ¯�.øe�F÷íù�3wó¯úFó/ö¤ó��Z��ï���	��`øe�@ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó¯ùFó¤ÿGó¤úKùFó¤úªð

�e�



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �e�

ÿ½ï��òïMô�ó/ðòó����µï��¯õ·ú>ð�ñFóVÿ6�¸ó��Oõ·ø��6�Y�¸ó¤ö/ðòõ·øMú�ì~b�ø
�.ó��¼ó��� wõ;�@õ ð�õ@��ï��Z���Fô�ó¤ùºðòñ½ï6ð¯ð�ñKóvùFõíó¤÷íó¤ö�8
ð]�¸õ·ö+ÿFï���ïMô�ó"ð�ó��Z�oø���ð�ñFó���ï6ô'ÿK÷·ó��òó/ô'ïMõ·úsö/ø¼ú6�¸ð�ïMúªð!�¯õíðòñØït�6ï���	3õíúFû�ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó�ö¤ø¼úªðòó¤úªð
�.ó+öyïMú9ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�ó	ðòñFó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó+÷íøe����ï[� ð�ó���ð�ñKó�ô'ïMõ·ú9ö¤ïM÷íö��F÷·ï6ð�õíø¼ú�ì��&ñKó�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó
ø��@ðòñFó4�òïMô�ÿF÷·ó�ïað�óyï6ö ñºð�õíô'ó4�¸ð�ó/ÿ9õ@�Y�òó¤ö/øe�òùKó¤ùsïMúFùºðòñFõ;�µù½ï6ð�ï)õ;�'�6�òó/ù9ð�øUó�þ3ð���ïMö"ð�ð�ñKó
ÿGø¼õ·úªð��	õíú ð�ñFó���ï6ô'ÿK÷·ó)ðòñ½ï6ðvñ½ï
�¼ót�¸óyïMö ñKó¤ù�3Gø¼õ·÷íõíúFû�ÿGø¼õíú]ð¤ì§�&ñFó)÷íó¤úFû6ð�ñ ø��tð�õíô'ó'ð�ñ½ïað
óyï6ö ñØø��Rð�ñKó��òó�ÿGø¼õíú]ð��!�òÿGó¤úFù6�vï6ð��
(�(�ùKó¤ûe�¸ó¤ó��\?tó/ú]ðòõ·û���ïMùFó[ I�¯ñKõ·ö ñØöyïMú9ð�ñKó¤új3wó��6�¸ó¤ù
ð�ø�ö¤ïM÷·ö��F÷·ï6ð�ó�ðòñFó�ô'øMõ@�;ð]�6�¸ó'÷íøe�Z�'�¯ñFó¤úØö¤ø¼ô\3Fõ·úKó¤ùª�¯õíðòñ ðòñFó+ÿwø
�.ó��Vï�36�¸øe��3Gó¤ù ï6ðoó¤ïMö ñ
ÿGø¼õ·úªð¤ì { óVï��Z���Fô�ó¤ù�ð�ñFï6ð&ð�ñFó'�tï6ðòó��©�6ïMÿwø��6�Zõ;�¯ðòñFó¤ú>ï�3K÷·ó�ðòø'÷íóyï
�MóoðòñFó��`ø3øOù��¯õ ð�ñFø��Kð
�òõíû¼úFõ�7½ö¤ïMúªð�÷�	>ï[Î<ó/ö/ðòõ·úFû+ðòñFóË÷·ø¼ïMùt�d�6�¸ðòñFó��/ì¹�&ñFóoï����Z�Fô�ÿKð�õíø¼ú�ð�ñ½ïað&ð�ñFó��;ð�óyï6ô õ;���d�òó¤ó�ðòø
÷íóyï
�¼ó�ð�ñFó~�`ø3øOù'óyï��¸õ·÷�	'ô'ó¤ïMú6�Rð�ñ½ï6ð¹�.óµùFøvúFøMðRñ½ï
�¼ó�ð�øvùFóyïM÷K�¯õ ð�ñeûªï���ð]��ï6ú6�òÿGøe�¸ð.õíúeð�ñKó
�`øOø3ù�ì��&ñFó§���òó/ó¤ú"�¯õ·ö ñ�ô�øOùFó¤÷L�6�òó���ï£�òø¼ÿKñFõ@�;ð�õíöyï6ðòó¤ù¦?�� 9 ÿ½ï6ö��6ï6û¼ó��¯ñFõíö ñ ï����Z�Fô�ó��
ð�ñKó¯�6ïMÿGøe�6�	ô�ø
�¼ó��+õ·ú ï�ÿ6�òó����Z�6�òóUù^�òõ��¼ó¤ú�Ó½ø
� ð�ñ^�òøe�FûMñØð�ñKóUÿwø��òøe�6�vô�ó¤ùFõ;�Fô�ìq�&ñFõ;�
ô�ø3ùKó¤÷«�¸ó�_`�Fõ;�òó��©�OúKø.�¯÷íó¤ùKû¼óoø���ð�ñFóµÿwøe�¸øe�òõ ð�	Uø[��ð�ñFóY�`øOøOùUïMúFù�ï6÷@�¸ø+õ·ú^�`ø��òô'ï6ð�õíø¼ú�ï[3wøe�3ð
ð�ñKó��¸ó¤÷·ï6ð�õ��¼óVñ`�Fô�õ·ùKõíð�	�õíú�ïað&ð�ñFó��`øOø3ù§���^�Z�\ïMö/óVõíú�ð�ñFóoø
�¼ó/ú�öyï
�Oõ ð�	¼ì

î&¿�õ Þ�éyÁ¹à\ÊLáKÁ�Â6Ç�ÊLÌ

î�ï6ðòñFó¤ô'ï6ðòõ·ö¤ïM÷iô�ø3ùFó/÷@�©�`øe�¯ô�ø¼õ;�¸ð��6�òóoó��6ïMÿGøe�òï6ð�õíø¼ú�ïMúFù�ð�ñFó!�òó/÷»ïað�ó¤ù>ó��6ïMÿGøe�òï6ð�õ��¼óVñFóyïað
÷íøe���@ïaðgð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó��y3wó/÷·ø
�l3wøMõ·÷íõ·úKûËó"þ3õ@�;ð�ïMúFù+ñFï
�Mó©3wó/ó¤ú+õíú"�¼ó��;ð�õíûªï6ðòó¤ùeï��gÿ½ï[�¸ðDø[�½ð�ñFõ;�
ÿ6�¸ø[´;ó¤ö"ðyì,b�ø
�tó¡�¼ó��� [õ ð��tï��'�`øe�FúFù9ðòñ½ï6ð�ðòñFó��¸ó��.ó��¸ó'ïUú1�Kô43Gó��oø��Rÿ½ï��òïMô�ó/ð�ó����Ëõíú9ð�ñFõ;�
ô�ø3ùKó¤÷i [ð�ñKó¯�6ïM÷;�Fó��vø��¸�¯ñFõíö ñ¬�.ó��òó'ð�øOø�ùFõ�Ò'ö��F÷ ð	ðòø�ó��¸ð�õíô'ï6ð�óeõ·ú ïMù^�6ïMúFö/óMì§�&ñFó¯��ï6ðòó
ø���ó¡�Mï6ÿwøe�òï6ð�õíø¼ú9ùFó/ÿwó/úFù6�ËñFõíû¼ñF÷�	ºøMú�ð�ñFó��¸ó¤÷·ï6ð�õ��¼ó+ñ`�Fô�õíùFõ ð�õíó��oõ·ú^�òõíùFó�ð�ñFó\�`ø3øOù0 Gõ·ú9ð�ñKó
ø
�¼ó/úUïMúFù�ð�ñKó�ÿGøe�òø��òõ ð�	+ø��<ðòñFó~��ïMô�ÿF÷íóMìy��úeõíú"�¼ó��¸ð�õíûªï6ðòõ·øMúUõ·úªðòøVðòñFó¯ó"þ3ÿwó��òõíô�ó¤úªð ïM÷Gù½ï6ð�ï
øe3Kð�ïMõíúFó¤ù ï6ðoð�ñFó�?©?�� $~�¥�¸ó��¼ó¤ïM÷íó¤ù ðòñ½ï6ðoð�ñFó��òóeõ@�V÷·õ ðòðò÷·ó'øe�oúFø>ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó)÷íøe����3Gó��`øe�¸ó
ð�ñKóc�òïMô�ÿF÷íó&�¸óyïMö ñFó����
(e(�ùFó¤û��òó¤ó���?tó/úªð�õíûe��ïMùKóµïMúKù¯3"	,�\ï��DðòñFó¯ùFø¼ô�õíú½ïMúªðRô'øOùFó¯ø��wñFóyïað
÷íøe���c�Zï���ð�ñFó�3wøMõ·÷íõ·úKûUø�� �tï6ð�ó��µõíú�ðòñFó\�`øOø3ù<ì~b�ó¤úKö¤ó4�.ó�ùFõíù�úFø6ð�ÿ6�6�Z���Fóvøe�6�c�tøe�Z��ø¼ú
ó��6ïMÿGøe�òï6ð�õ��¼óoô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóV÷·øe�Z�¤ì

î&¿äö ÞqÌ'Ë sGÊLáKáKÄDÈ«Â6Ç�ÊLÌ'â
Ð±ú9ð�ñFó+ô�õíö��¸ø.�tï
�¼ó'ñFóyïað�õíúFû�ø��¹�`ø3øOù�ð�ñKó+ôeï.´;øe�òõ ð�	ºø��RñFó¤ï6ð�õíúFû�øOö¤ö��^���oõ·úsïQ3Gøe�FúFùFï��Z	
÷·ï
	Mó���ï6ð[ð�ñFó¸���6���\ïMö¤ó&ø��½ðòñFó¸�`øOø3ù<ìh�&ñFó&ùKó¤ÿKðòñ+ø���ð�ñFõ;�Dõ;�Dõ·úMÓK�Fó¤úKö¤ó¤ù�3"	vðòñFó&ÿGó¤úFó"ð]��ïað�õíø¼ú
ùFó/ÿKð�ñ ø��Rð�ñFó��`øOø3ù�ì4�&ñFó��`ø3øOù9ó"þ3ÿGó��òõíó¤úKö¤ó��Vð�ñFó�ô�øe�;ð\�òïMÿFõíùØñKóyï6ðòõ·úFû>ï6ðËðòñFó�ö¤øe�¸úFó��Z�
ïMúFù ó¤ùFûMó��)ø[�µð�ñKó��`øOø3ù��¯ñFó��òó�ðòñFó�7Fó¤÷íùTöyï6úrÿwó/úFó/ð���ï6ðòó�ô�øe�;ð)ó¤ï��òõí÷�	Tï6úFùR3Gó�ô�øe�;ð
ö¤øMúFö¤ó/ú]ð���ï6ðòó¤ù�ì��&ñKõ@�>õ@�>ùFó/ô'øMú6�¸ð���ï6ðòó¤ù õíú­3GøMð�ñ ð�ñKó ð��.øTùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷Vô'øOùFó/÷vï6úFù
ð�ñKó'ðòñFó��¸ôeï6÷.õíô'ïMû¼ó��/ìQ�&ñFóeð��.ø�ùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú½ïM÷.ô'øOùFó/÷Rÿ^�òó��¸ó¤úªð�ó/ù�ñFó��¸ó¯�tï��4�Kú½ï�3F÷íó'ðòø
ô�ø3ùKó¤÷@ð�ñFóeñFõíû¼ñS7½ó/÷·ù^�	ó"þ3ÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó/ù�ï6ðvðòñFó'ö¤øe�¸úFó��Z��ïMúFùØó¤úFù^�	ø��ZðòñFó���ïMô�ÿF÷íóMì§�&ñFõ;�
õ;�)ï ÷·õíô�õíð�ï6ð�õíø¼úTø[�Ëô�ø3ùFó/÷·÷íõíúFûØðòñFó�ðòñ6�òó/ó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·øMú½ïM÷µñKóyï6ðòõ·úFûØÿ6�òøOö¤ó������¯õíðòñXïsð��.ø

�e�



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �"(

ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷¯ô'øOùFó/÷CìkÐ±ú�øe�òùKó��+ð�øsö¤øMô'ÿGó¤ú^��ï6ðòóa�`øe��ðòñFó�ñFõíû¼ñl7Fó¤÷íù6��ó"þ3ÿwó��òõíó¤úFö/ó¤ùXïað
ð�ñKóËó¤úFù6�¯ø��iðòñFó���ïMô�ÿF÷íó� 6�.ó!�6�òó/ù�ï6ú>ó/úFù�ö¤øe�Z�òó/ö/ð�õíø¼ú�ð�ø'ïM÷í÷íø.�·�`øe�tðòñFó��òÿGó¤ö/õ»ï6÷�ó�Îwó¤ö/ð��
ø��Vð�ñFó9ó/ùFû¼ósñFó¤ï6ð�õíúFûFì �&ñFó9ð��.ø ùKõ·ô�ó¤ú^�òõíø¼ú½ïM÷Ëô�øOùFó¤÷��¸ó¤ÿ6�¸ó��òó/úªð�ó¤ù ï�ö��òøe�Z�§�òó¤ö"ð�õíø¼ú
ð�ñ^�òøe�FûMñ ðòñFósô�õ·ù·�òó/ö/ð�õíø¼ú ø��Vð�ñFó��`øOø3ù�ì �&ñFõ;��û¼õ��¼ó���ï6ú õíùFó¤ï�ø[�vðòñFó9ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó
ùFõ;�¸ð��òõ;36�Kð�õíø¼ú�ð�ñ^�òøe�FûMñFøe�Kð�ðòñFó�ô'ï<´;øe�¸õíð�	Øø��¯ð�ñFó���ïMô�ÿF÷íóMìGb�ø
�tó¡�¼ó��� �ð�ñFó�ó/úFù6�+ø��¯ð�ñKó
��ï6ô'ÿK÷·ó�ó"þ3ÿwó��òõíó¤úFö/ó9ïsûe�òó¤ï6ð�ó��eñFó¤ï6ð�õíúFûØó�Îwó¤ö/ð'ð�ñFïMú ðòñFó�ö/ó¤úªð]�¸ó�ö��òøe�Z���òó/ö/ðòõ·ø¼ú<ì¢�&ñFó
ó¤úKùUö¤øe�Z�òó/ö/ð�õíø¼út�^�òó¤ù)õ·ú'ð�ñFó�ú1�Kô'ó��òõíöyïM÷Göyï6÷·ö��F÷»ïað�õíø¼ú�ï��Z���Fô�ó��.ð�ñ½ï6ðRð�ñKó&7½ó/÷·ù6�.øe36�¸ó��Z�Mó¤ù
ï6ð�ðòñFóUó/úFù6��ø��¯ð�ñFó���ïMô�ÿF÷íó>ï��òót�¸õ·ô�õí÷»ï[��ð�ø�ðòñFót7½ó¤÷íù�øe36�¸ó��Z�Mó¤ùl3"	 ð�ñKóQ�òõíùFó���ø��¯ð�ñKó
�¼ó��¸ðòõ·ö¤ïM÷�ö��¸øe���c�òó/ö/ð�õíø¼ú�ì¹�&ñFó��òó��òõíùFóVï��òó¤ï��¯ó"þ3ÿGó��òõíó¤úKö¤óVñFõ·ûMña7½ó/÷·ù>õíú]ðòó¤ú6�¸õíðòõ·ó��c�d�¸ø¼ô¹ð��.ø
�\ïMö/ó��¤ì¢�&ñKõ@�eó¤úFùrö/øe���¸ó¤ö"ð�õíø¼úrùFó¤ïM÷@���¯õ ð�ñTðòñFó�ó/úFù6�eø���ð�ñKó��òïMô�ÿF÷·ó�36�Kðeð�ñFó>ö¤øe�¸úFó��Z�
ø��ZðòñFó��òïMô�ÿF÷íó�ï��òó¯�¸ðòõ·÷í÷tï6ÿFÿ6�òøyþ3õíôeïað�ó¤ù�3"	 ïa7½ó/÷·ùS�d�òø¼ôhð��.øq�òõíùFó���  �¯ñFó¤ú�õíú¬�¸óyïM÷íõíð�	
ð�ñKó�	�ó"þ3ÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó�ïª7½ó/÷·ùl�d�òø¼ô �j�¸õ·ùFó��¤ì¦�&ñFõ@�'÷íóyïMù6��ð�øØïMúl�FúFùFó��òó��¸ð�õíô'ï6ð�õíø¼úrø[�µð�ñKó
ð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òóoõíúFö��¸óyï��¸ó�ïMúFù�ñFó/úFö¤óVô�ø¼õ;�¸ð]�^�òóV÷·øe�Z�¯ó"þ3ÿwó��òõíó¤úFö/ó¤ù9ïað&ð�ñFóoö¤ø��òúFó����¤ì

{ ó\�tó��òó'ï�3F÷íó	ð�ø)ÿwó��Z�`øe�¸ô!ï��¸õ·ô�ÿF÷íó�öyïM÷íö��K÷»ï6ðòõ·øMúºð�øUùFó"ð�ó��òô�õ·úKó�ðòñFó+ïMÿKÿ6�òøyþ3õ·ô'ï6ðòó
ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó'÷·øe�Z���d�òø¼ô!ðòñFó�ö¤øe�¸úFó��Z�vø[�.ðòñFó�÷·øªï6ù�ì��&ñFõ@�Võ;�oðòñFó¤ú ïMùFùFó/ù ðòø>ðòñFó�ô�ø¼õ@�;ð]�6�¸ó
÷íøe���¯ÿ6�¸ø�7½÷íó���ÿ6�òøOù6�Fö/óvï[��ï[3wø
�¼óËðòø)ïMö/ö¤øe�Kú]ð~�`øe�ZðòñFóoô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óv÷íøe�;ð�ï6ð¯ð�ñFó��òóoÿwøMõ·úªð]�/ì

î&¿10 ï¬Ã'ÄÏÂKì'ámÌ¸Â^Á²I�É�Ä>ÊhéLÄIÌ

�&ñFó&ô�øOùFó¤÷1�`øe�[ðòñFó��¸ðòõ@�Z�òó/ù+ø.�Mó¤ú'ï��Z���Fô�ó¤ùeïMú+ï
�Mó���ï6û¼ó¤ù�7½ó/÷·ù��6�¸õ·úFûoï�ö/ø¼ú6�;ð ïMúªðy�Z�6�Z�\ïMö/ó
ÿGø.�.ó��VùFó/ú6�òõ ð�	¼ìt�&ñKõ@�	ï����Z�Fô�ÿKð�õíø¼ú õíô�ÿF÷íõ·ó/ù ð�ñ½ïaðVðòñFó�7½ó¤÷íùS�tï����FúFõ��`øe�òôhï[�òøe�FúKùØð�ñKó
�`øOø3ù�ø
�¼ó��&ð�ñFóoù6�6�òï6ð�õíø¼ú�ø���ñFó¤ï6ð�õíúFû'ø.�¯õíúFû+ð�ø+ðòñFóoó�Îwó¤ö/ð��¯ø����¸öyï6ð¸ð�ó��òõíúFûFì¹Ð±ú�ð]�6�¸ú]ð�ï�3F÷íó
ø
�¼ó/ú6�tð�ñKó&�`øOø3ùeõ@�L�òøMð�ï6ð�ó/ùeð�ñ^�òøe�FûMñeð�ñKó&7½ó/÷·ù�ï���ð�ñKó��òó�õ@�.úFø,�¸öyï6ð¸ð�ó��¸õ·úKû	ð�ñFõ;�L7Fó¤÷íù�öyïMú0 
ïMúFù)ùFø3ó��� M�òó/ð¸�FÿQ�¸ð�ïMúFùFõíúFû4�tï
�¼óËÿ½ïaðòð�ó��òú6�/ìy�&ñFõ;�ZöyïMú)÷·ó¤ïMù)ð�ø4�òõíû¼úFõ�7½öyïMúªð�7Fó¤÷íù�ó�Îwó¤ö/ð��
ô'ïMúFõ��`ó��;ð�õíúFû)ð�ñKó¤ô��òó/÷;�Mó��Vï���ñFøMðµïMúFù�ö/ø¼÷íùq�òÿGøMð]��õ·ú>ð�ñFó��`ø3øOù�ì�Ð±ú>ð�ñFóVð�ñFó��òô'ïM÷�õ·ô'ïMûMó
7½ûe�^�òó��
#,�tó��òó/óVðòñ½ï6ð�ï[� ðòó��&��ô�õ·ú`�Kðòó���ñFóyï6ðòõ·úKû'ðòñFó��¸óvõ;��ï��¸ó¤û¼õíø¼ú§�`ø3øOù�õ·ú�ðòñFóvö/ó¤úªð]�¸ó
ø��Gð�ñFó¯÷íøªïMù��òõíû¼úFõ�7½öyï6ú]ðò÷;	'ö/ø3ø¼÷íó��Dðòñ½ïMú�ð�ñFó~�¸ó��¸ð.ø��Gð�ñFó~�òïMô�ÿF÷·ó6ìy�&ñFó��¸ó�ðòñFó��¸ôeï6÷½õ·ô'ïMû¼ó��
�.ó��òóoð ï[�Mó¤ú�ï[� ðòó��~�òó¡�¼ó��òïM÷iô�õ·ú`�Kðòó���ñFóyï6ðòõ·úKûeõíú�ï'üe�[([{ ð��6�òúªð�ï�3F÷íóvø
�¼ó/ú�ì

�&ñFóµ÷íøªïMù��tï��tÿF÷·ïMö/ó¤ù�ï6ð�ðòñFó�ö/ó¤úªð]�¸óµø��wð�ñFó¯ð]�^�òúªð ï�3K÷·ó6ìL�K�¸ø¼ô ð�ñKó�ÿF÷íøMðRõíú¯7½ûe�^�òóV�
#
õ ðVïMÿFÿGóyï��Z��ð�ñ½ï6ðµð�ñFó��òó,�tï��VïUô'õíúFõíô4�Fô!õ·ú9ð�ñKó,7½ó¤÷íù ïað�ð�ñFó+ö/ó¤úªð]�¸ó�ø���ð�ñFó+ø
�¼ó/ú ï6úFù
ð�ñKó¯�`øOø3ùj�Zï��\�òøMð�ï6ð�ó/ù�ï��¸øe�FúFù ðòñFõ;�	ô�õ·úKõ·ô\�Fô ÿGøe�¸õíðòõ·ø¼ú« @ïMö¤ö/øe�Fúªð�õíúFûq�`øe�oð�ñKó��òó/û¼õíø¼ú
ø��¯÷íø
�tó��	ð�ó/ô'ÿGó��òï6ð]�^�òóUó¡�3õíùFó/ú]ð�õ·ú ðòñFóeðòñFó��¸ôeï6÷.õíô'ïMû¼óMì�ý �3õíùFó/ú]ðò÷;	 õ·ú ðòñFõ;��öyï��¸ó)ð�ñKó
�FúFõ��`øe�¸ô 7½ó/÷·ùeï����Z�Fô�ÿKð�õíø¼ú¯36�òó¤ï��`�RùKø.�¯úeïMúFù'ô4�^�¸ðO3wó©�¸ó¤ÿF÷·ïMö/ó¤ù�3"	�ï'�6ï��¸õ»ï�3K÷·ó©�Z�6�Z�\ïMö/ó
7½ó/÷·ù�ìG���òõíô'ÿK÷·ó�ô�ø3ùKõ;7½ö¤ï6ð�õíø¼ú�ø��&2iïMô43Gó��;ð
5���÷»ï
� ïM÷·÷íø
�~���6��ð�øsïMö/ö¤øe�Kú]ð��`øe�4���Fö ñ ï
�6ï��òõ·ï6ðòõ·ø¼ú�ð�ñ^�òøe�FûMñ�ïMÿKÿ6�òø¼ÿ^�òõ·ï6ð�ó!�d�FúFö"ð�õíø¼ú6��f�h�i�h � h�`�ìOÐzð&�tï���ï����Z�Fô�ó¤ù�ðòñ½ï6ð¯ð�ñKó��òó!�tï��
÷íõíð¸ð�÷íó\�6ï��òõ·ï6ðòõ·ø¼ú�õ·ú�ð�ñFó�7½ó¤÷íùq�d�òø¼ô ðòñFó4�¸õ·ùKó��ËïMúKùq�òø��.ó	ö ñKøe�òó(fzºmgm¼L��i<ºUgK¼L� �¼ì~�&ñFó
ð�ñKó��òô'ïM÷�õíô'ïMû¼ó�ï�3wø
�MóµõíúFùFõíöyï6ðòó¤ùU÷íõíð¸ð�÷íó�ñKóyï6ðòõ·úFû��d�òø¼ô 3Gó¤÷íø
�¢�¯ñFõíö ñ�7Kþ3ó¤ù � º � ¼ �­(3ì Ð±ú
øe�¸ùFó��tðòø+ô�ø3ùFó/÷wðòñFó��òó/ù6�Fö¤ó/ù>ðòø¼ÿ�ñFó¤ï6ð�õíúFû�ïMúFùQ�¸ó/ð�ïMõ·úUðòñFóËñFõíû¼ñt7½ó/÷·ù6�¯ó�þKÿGó��¸õ·ó/úFö¤ó/ù�ïað

�"(



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �F�

�gõíûe�6�¸óU�.�Mí~�&ñFó��òô'ïM÷Dö��òøe�Z���òó¤ö"ð�õíø¼ú9ø��.ï��òïMô�ÿF÷·ó+ø[��ôeï[�òñFó/ù ÿGøMð�ï6ð�ø�ï<� ð�ó��'�)ô�õ·ú`�Kðòó��
ñFó¤ï6ð�õíúFû'õ·ú�ï�ð]�6�¸ú]ð�ï�3F÷íóoô'õíö��¸ø
�Zï
�¼ó	ø.�Mó¤ú

�gõíûe�6�¸ó �
#^íª�&ñFó��òô'ïM÷µõíô'ïMû¼óºø[�VïØð]�òï
	 ø��Vô'ï��òñKó¤ùXÿGøMð ï6ðòø ð ï[�Mó¤ú ï[� ðòó��t�Øô�õ·ú`�Kðòó��
ñFó¤ï6ð�õíúFû'õ·ú�ï'üe��([{ ð]�6�¸úªð ï�3F÷íóoø
�¼ó¤ú

ö¤ø��òúFó�����ð�ñFó~�`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû\�d�FúKö/ð�õíø¼ú��Zï��Rö ñFøe�¸ó¤ú-`zº � ¼��ë�òõíú 4 ºm� ��� � � ¼��¯ñFõíö ñUõ;�.ó�_`�½ïM÷½ð�ø'�
ï6ðDðòñFó¯ó¤ùFûMó��RïMúFù�(Ëï6ð@ðòñFó&ö¤ó/ú]ð��òó¯ø���ð�ñKóc�KÿFÿwó�� �\ïMö¤ó6ì �&ñFõ;�RïMÿFÿ6�¸ø{þ3õíô'ï6ð�õíø¼ú'ïM÷í÷·ø
�.ó¤ù��6�

�F�



^6{<Û%z�z|v¹Ù6Ú�u�zòy&{.Ù6Ø~v¹Ù6Ø:ucØ�uS7�z
Õ�yZ×`Õ;Ü~;�ueÙ�vxu�×1Ø1Õ*u8y`_ba8}%7�y�uYÜ:}�76Ö�;�u�ya76Ö^Ú�Ö^Û%vxueØ`Õ;Ü87�zÜ87�z.Ü"Û�z�7[×`Õ;Ù6Ö�y �]Ù

ð�ø�ô�øOùFó¤÷�ðòñFóoó�Îwó¤ö/ð���ø[�gñFø6ðµï6úFù�ö¤ø¼÷íù��¸ÿwø6ð]��õ·ú�ð�ñKó!�`øOøOù§�¯õ ð�ñKøe�Kðc�òø¼÷��Oõ·úKûUî�ï7þM�.ó¤÷í÷i5��
ó�_`�½ïað�õíø¼ú6�¤ìS�µ÷ ð�ñFø��Fû¼ñ ð�ñKóUô�ø3ùFó/÷Zõ;�+úFøMð�ï�3K÷·ó)ðòø9ÿ6�òó/ùFõíö/ð+ð�ñKó�ÿ6�òó��òó¤úKö¤ó�ø���ñFøMð�ï6úFù
ö¤øM÷·ùv�¸ÿwø6ð]�� ¯õ��Ëð�ñFó¡	rï[�òó£�]úFø
�¯úrðòñFó�	 öyïMúR3wó�õ·úFö/øe�òÿGøe�òï6ð�ó/ùrõ·úªðòø ð�ñFó�ô'øOùFó/÷Cìë�&ñFó
���òó¤ó/ú"�¯õ·ö ñ ô�øOùFó¤÷�ï6úFù ðòñFó��tøe�Z��3"	 î�ó/ð�ïaþKï��	ùKõ@�¸ö��6�Z�òó¤ù õ·úS�òó¤ö"ð�õíø¼ú¢ºCÙ3ì��1¼�öyïM÷íö��K÷»ï6ðòó
ð�ñKó�7½ó/÷·ùØõ·ú^�òõíùFóeðòñFóeø
�Mó¤ú ö¤ï
�Oõ ð�	ØïMúFùj�òøºï[�òó'ï�3F÷íó'ðòø�ÿ^�òó¤ùKõ·ö"ð	ð�ñKó�7½ó/÷·ùØÿ½ï6ð¸ð�ó��¸ú6�Vø¼ú
ð�ñKó¯�`øOø3ù�ìQ�&ñKõ@�võ·ú^�`ø��òô'ï6ð�õíø¼úØöyïMú¬3Gó��^�òó¤ù õ·ú ø��6�vô�øOùFó¤÷�ð�ø�ïMÿFÿ6�¸øyþKõíô'ï6ð�ó'ð�ñFó�7½ó¤÷íù
ÿ½ï6ð¸ð�ó��òú6�~�6�¸õ·úFû'ð�ñFó��d�FúKö/ð�õíø¼ú6�¯ùFó��òö��òõ;3wó/ù9ï�3Gø.�MóMì

î&¿$8 �ñì�ÅÆÄDámÇ:ÈxÁ¹ÉfsGÁ¹É�ÈDì�É:Á�Â6Ç�ÊLÌ'â
�&ñFó'ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸ó)ÿ6�¸ø�7½÷íó)ï6úFù ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó)÷íøe�Z�vø��&ï���ï6ô'ÿK÷·óeø��¸�`øOø3ù ñFó¤ï6ð�ó/ù õ·ú ï�ô�õ½8
ö��¸ø
�Zï
�¼ó�ø
�¼ó/ú��.ó��¸ó~�`ø��FúFù�3"	��òøM÷;�OõíúFûËð�ñFó&ô�øOùFó¤÷FùKó��òö��òõ;3wó/ùeú`�Fô�ó��òõíöyïM÷í÷;	�õíú�ó�_`�½ï6ðòõ·øMú6�
ºi�Kì§Ù`¼F8¡ºd�Fì§ü"¼ ìO�&ñFó\�¸ø¼÷;�Kð�õíø¼ú�ðòø'ðòñFóVó�_`�½ï6ðòõ·ø¼ú^�c�tï��&�`ø��FúFùa�6�òõíúFûUï�ÿ6�¸ø¼ûe��ï6ô»�~�òõ ðòðòó¤úºõíú
ð�ñKóª�h%�$��~$~�'r�ö¤ø¼ô�ÿ6�Kðòó���ÿ6�¸ø¼ûe�òïMô�ô'õíúFû�÷·ïMúFûe�FïMû¼óMì>�&ñFõ;�t�Zï[�Q�6�òó/ùIï��)õíð�ñ½ï[��ï
ú`�Fô43Gó��)ø��oó�Ò'ö¤õíó¤úªð�ú`�Fô�ó��¸õ·ö¤ïM÷'�¸ø¼÷;�Mó��Z��ïMúFùrðòñFó�ö/ø3ùFó£���Fú6�¯_`�Fõ·ö��]÷�	Xø¼úXïØùFó��Z�]ðòø¼ÿ
ô'ïMö ñFõíúFóMì©�&ñKó	ô�ø3ùKó¤÷D�òó�_1�Kõ@�¸ó¤ùq�¸ó��¼ó���ïM÷�õíúFÿ6�Kð�ÿ½ï��òïMô�ó/ð�ó����&�òó¤÷·ï6ðòõ·úFû'ð�ø�ð�ñFóVùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö
ïMúFùeÿFñ"	1�òõíöyïM÷�ö ñFï���ïMö"ð�ó��òõ;�¸ð�õíö��tø���ð�ñKó&�`øOø3ùeïMúFù'ð�ñFó�ÿwø
�.ó��Zï[36�òøe�Z3wó/ùt3"	eïMú)ó�_1�Kõ;�6ïM÷íó¤úªð
÷íøªïMù�ìyÐ±úUÿFï��¸ðòõ·ö��F÷»ï[�tð�ñFóµö¤øOùFóY�¸ó�_`�Fõ;�òó¤ù�ðòñFóY�`ø¼÷í÷·ø
�¯õíúFû+õíúFÿ6�Kð&ÿFï���ïMô�ó"ð�ó��Z�� Oð�ñFó'�¸ÿwó/ö¤õ�7½ö
ñFó¤ï6ð�öyïMÿFïMö¤õ ð�	e ]ùFó/ú6�òõ ð�	e ]ð�ñFó��òô'ïM÷Fö/ø¼úFù6�Kö/ð�õ��Oõíð�	� 3ùKõ·ó/÷·ó/ö/ð]�¸õ·ö¯÷íøe���RïMúKù�ðòñFó&ùFõíó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö¯ö¤ø¼ú18
�¸ð�ïMúªðZø��<ð�ñFóc�`ø3øOù�ì �&ñFó�ùFõíô'ó/ú6�òõíø¼ú6�&ø[��ð�ñFó&�òó/ö/ð ï6úFûe�F÷·ï��.ð���ï
	��tó��òóËï6÷@�¸ø	úFó/ó¤ùFó/ù�ïM÷·øMúFû
�¯õ ð�ñ�ðòñFóVÿwø
�.ó���ï[36�òøe�Z3wó/ù£3"	�ïMú�ó�_`�Fõ;�6ïM÷íó¤úªðµ÷·øªï6ù�ì��&ñFó��òó\�6ïM÷;�Fó��&�.ó��òóVð�ñFó/ú£�6�¸ó¤ù�ðòø
öyï6÷·ö��F÷»ïað�óvðòñFóoð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸óvùKõ@�;ð]�òõ;36�Kðòõ·øMú9ïM÷íø¼úFûeï��Mó��¸ðòõ·ö¤ïM÷�ö��òø����Y�¸ó¤ö"ð�õíø¼úºø��[ð�ñFó!�`ø3øOù�ì
�&ñFó�ð�ó¤ô�ÿGó��òï6ð]�6�¸óµù½ïað ï��tï��Rð�ñFó/út�6�òó/ùUð�øVöyïM÷íö��K÷»ï6ðòóµð�ñKó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�÷·øe�Z�tø��<ð�ñFó&��ïMô�ÿF÷íó
ð�ñ^�òøe�FûMñFøe�KðRð�ñFó�ñFóyïað�õíúFûvðòõ·ô�óMìy�&ñKóµø¼úFó�ùFõíô�ó¤ú6�¸õ·ø¼úFïM÷�ïMúFïM÷;	1�¸õ@�¸�tï��L�6�òó/ù)ð�øvó��¸ðòõ·ô'ï6ðòó
ð�ñKó4�6ïM÷·õíùFõ ð�	�ø[�¹�6�òõíúFûUð�ñKó�2iïMô43Gó��;ð
5���÷»ï
� ïMÿFÿ^�òøyþ3õ·ô'ï6ðòõ·ø¼úºðòø)ð�ñKó�ó¤÷íó¤ö"ð]�òõíö47½ó/÷·ù<ì��&ñFó
�òö ñKó¤ô'ï6ð�õíö	õíúa�gõíûe�6�òó��7ü�ùFó��òö��òõ;3wó���ð�ñKó��^�òóoø���ð�ñFóoö¤øOùFó6ì

�&ñFó	ó�_`�½ï6ð�õíø¼ú6�c�tó��òó\�òø¼÷��¼ó/ùºú`�Fô�ó��òõíöyï6÷·÷�	£3"	>ô'ï��]õ·úKû��6�¸ó	ø��[ð�ñFó!7½úFõ ð�óVùFõ�Î<ó��òó¤úKö¤ó
ùFõ;�òö"ð]�òó"ð�õ;��ï6ðòõ·øMú õíúS�¸ÿ½ïMö¤ó+ðòø�û¼õ��¼ó'ïQ�Z	1�;ð�ó¤ô ø��.ùFõ�Î<ó��òó/ú]ðòõ»ï6÷�ïMúFùØïM÷·ûMó�36�òïMõ·ö�ó�_1�Fï6ð�õíø¼ú6�/ì
�&ñFõ;�'�Z	1�;ð�ó¤ô�ø���ó�_`�½ïað�õíø¼ú6�Y�tï��µðòñFó,�òøM÷;�Mó¤ù��6�¸õ·úFûUðòñFó4�;ð�õ�Îk%�9Ëý¢�òø¼÷��¼ó���9�9~��=6=^2�õíú
�I%�$��~$c�Yr\ 6�¯ñFõíö ñ£�^�òó���ï���9���ô�ó/ð�ñKø3ù§�`øe�&öyï6÷·ö��F÷»ïað�õíúFû'ðòñFó!�òø¼÷;�Kðòõ·ø¼ú§�¼ó/ö/ðòøe�¤ì

�&ñFó'ô'øOùFó/÷Rõ;�vï�3F÷íó�ðòø�ÿ^�òó¤ùKõ·ö"ðvðòñFó'ðòó¤ô�ÿGó���ïað]�6�¸ó)ï6ðoðòñFó�ö¤ó¤úªð��òó)÷íõíúFóeø[�.ðòñFó��`øOøOù
÷íøªïMù ïMúFù�ð�ñFó�ø
�¼ó���ïM÷í÷&ô�ø¼õ;�¸ð]�^�òó>÷·øe�;ð�3`	 ð�ñFó§��ï6ô'ÿK÷·ó6ìk{Øó>ï��òó�úFø6ð'ï�3F÷íó�ðòøsÿ6�òó/ùFõ·ö"ð
ð�ñKóvð�ó/ô�ÿwó���ï6ð��6�òó��oï6ð�ðòñFó�ö/øe�òúFó�����ø[�Dð�ñFó��`ø3øOù�ìc�&ñFó�ô�ø¼õ;�¸ð��6�òó�÷íøe�;ð�õ;�µöyï6÷·ö��F÷»ïað�ó¤ùq�`ø��
ð�ñKó¯�¯ñFø¼÷íó��òïMô�ÿF÷íóUïMúFùØúFøMðv÷·øOöyï6÷Rô�ø¼õ;�¸ð��6�òóe÷·ø����òó��¤ìa�&ñFó)ô�øOùFó¤÷�ùFøOó��vúFøMðvöyïM÷íö��K÷»ï6ðòó
ð�ñKóUô�ø¼õ@�;ð]�6�¸óUð]�òïMú6�òÿGøe�;ð,�¯õíðòñFõíú�ðòñFó��`øOø3ù ï���õ ð�ï����Z�Fô�ó���ðòñ½ï6ð�ðòñFó��¸ó�õ@��÷íõ ðòð�÷íó��tï6ð�ó��
ô�ø
�¼ó¤ô�ó/ú]ð�õíúØðòñFó��`ø3øOù ïMúKùØð�ñFï6ðvðòñFó��Zï6ðòó����Mï6ÿwøe�^�vó��òöyï6ÿwó��\�¯õ ð�ñFøe�3ð,�òõíû¼úFõ�7½ö¤ïMúªð�÷�	
ï[Îwó¤ö"ð�õíúFû ð�ñFó��`ø3øOù�ìÏÐ±úFõ ð�õ·ïM÷�ó"þ3ÿwó��òõíô�ó¤úªð]��ö¤øMúFù6�Fö"ð�ó¤ù ï6ð)ð�ñFóª?©?���$c�ç�`ø��FúFùr÷íõíð¸ð�÷íó
ó��OõíùFó¤úKö¤ó\�`ø��&ô'øMõ@�;ð]�6�¸óvô�ø
�¼ó/ô'ó/úªð�õíú�ðòñFó!��ïMô�ÿF÷íó���ø��[ôeï[�òñFó/ù�ÿGøMð ïað�øFì

�]Ù



�ñØ�u8y�Û%zZ×%y&76ÖMÚ]uL��aSueØ`ÕwvxueÖM×%y �"�

�gõíûe�6�¸ó)�7üMíc9�õ·ïMûe�òïMô�õ·úFùKõ·ö¤ï6ð�õíúFûUð�ñKó,�6�òó	ø��@ð�ñFó	ö¤ø¼ô�ÿ6�Kðòó���ö/ø3ùKó�ùFó��Mó¤÷íø¼ÿGó¤ù9ð�øQ�¸ø¼÷;�Mó
ð�ñKóVô�øOùFó¤÷0�`ø��&ô'õíö��¸ø
�Zï
�¼óvñFóyïað�õíúFû� � ßËà � � ÞDà > Ý�² ��� eY� �`��� ���"����S�����������v ����r¡b¢r£b¤¦¥��r��§�¨©¡`���rª©�v ¦�7«��v�¬§�¤®­���¢r�7¯�¡-­�¨©¯/­I£b�r°m�r£b�r¯�¢v�S­��±�<²�«��v£-¤³���r¯t­�¨© ���¨L­�¨¨©¯��´«�£b¨©¢r­b¤³¢v¨© {��²�«��v£-¤³�r¯�¢v�Lµ��S��¤¦¡�¤³¯�°m�©£b��¨L­�¤¦�7¯´¶/¨Mª7�±·�¡S°m·�£}­����r£S¤³¯�¡b¤¦¶7�/­&¤¦¯/­���­����±��¨©¤¦¯«��/¸¹¡b¤¦¢M¨© {«�£b�¹¢v�v¡-¡�¤³¯/ª7�© ¦ª©�v�º¨©¯��»¨© ¦ ³�Q§�¡S·�¡¼­b�(ª7�v£-¤¦°½¸¬­��������¹���v ¾¨©¯��u¯t·����v£-¤³¢v¨© {¢M¨© ¦¢v·¹¿ ³¨L­�¤¦�7¯�¡rµ»À1¯Á­���¤¦¡Â¡-�v¢r­b¤³�©¯¾Ã:§Ä�"�7·�­b ³¤¦¯��¬­b���Å�<²�«��r£b¤¦���r¯/­�¡�¢v�©¯���·�¢�­��v�|¨Æ­Ç­b���"ÈSÈ¼É:Ê�ËÇµÌÁ��«�£b�r¡b�v¯/­Ç¨u¢v�7��«�¨L£b¤¦¡b�7¯Í�©°`­�����¯¹·����r£b¤¦¢M¨© `¡-�7 ³·�­�¤¦�7¯Î­��"­��������¹���r +���v£-¤¦ª©�v�Á¤³¯Î­���� ³¨©¡-­�¢���¨©«�­��v£S§�¤®­��»­����±��¨L­�¨�¶/¨L­����v£b�r�»°m£-�7�Ï­b£b¤³¨© ¦¡vµ
Ð¼Ñ-Ò Ó Ô¾Õ�Ö!×�Ø�Ù�Ú`Û!ØÜÓ ÔÝÚ�Ù�Þ!ß�ÔáàâÔáÛ¼Õ�ÙÀ1¯�¤®­�¤³¨© E�<²�«��r£b¤¦���r¯/­�¡�¢v�7¯���·�¢r­b�v�´¥/¸´ãº£rµ�ä����7«��v£�¨L­�­bå��±ÈSÈ¼É+Ê�Ë�­b�(¶/¨L­bå��v£�­b�v��«��v£�¨�¿­�·�£b�¼¨L¯��(���7¤¦¡-­�·�£b�� ¦�7¡-¡+��¨L­�¨�°m�7£á��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�S¢v�¹�7æt¤³¯�¶&·�¡b�r��¡�¨©��«� ¦�v¡+�L°���¨©¡bå��r��«��L­�¨L­b�¤¦¯y£b�r¢r­�¨L¯�¶7·� ³¨©£�È¼ç`è��j«� é¨L¡-­�¤¦¢Ç­b£�¨M¸¹¡vµ!ãV¨©¡bå��v�Í«��L­�¨L­b�¬§�¨©¡&¢�å��©¡b�v¯5¨©¡�¤¦­&¤³¡&¨©¯y�v¨©¡b¤¦ ¦¸£b�r«�£b�¹��·�¢r¤³¥� ³����¤®²¹­b·�£b��­��"°m�©£b�´µ(ã»�7£b��¤¦��«��7£}­�¨©¯/­b ¦¸V¤¦­±¤¦¡±¨"£b�r é¨L­b¤¦ª©�v ®¸Íå��7���7¶7�r¯��v�©·�¡��¨L­��r£b¤³¨© ê§�å�¤³¢�åÍ¤¦¡��¬¨L ³ ¦�M¨©¥� ³�LµÂë¹¤³¯�¢r�(­�å��Â�¬¨L¡bå��r�5«��©­�¨L­��"��¤)²¹­�·�£-�(§¼¨©¡�¤¦¯�¤®­�¤³¨© ¦ ¦¸º��£-¸¤®­�§¼¨©¡�«��7¡b¡-¤³¥� ³�u­��Î£-�v¢r�7£b�|­�å��´¨L���©·�¯/­��©°�§�¨L­b�v£�¨©�����v�|­��y­�å��»��¤)²¹­�·�£-�´­b�Î¶7¤®ª7�»¨«��v£b¢r�v¯/­�¨L¶7�Â���7¤¦¡-­b·�£b�Ç¢v�7¯/­��r¯/­!°m�7£�­�å��ì¡�¨©��«� ¦�©µ��Så�¤¦¡!¤¦¡��L°�«�¨©£}­�¤¦¢v·� ³¨©£�¤³¯/­��r£b�r¡-­�¤¦¯V­�å��

í/î



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò í7í¢M¨L ³¢r·� é¨Æ­�¤¦�7¯"�©°{­bå��&��¤¦�v ¦�v¢�­�£-¤³¢!«�£b�7«��v£}­�¤¦�v¡¼¤¦¯Å­�å���ü�£b�v�r¯/§�¤³¢�åu���¹���v �§�å�¤³¢�åu·�¡b�v¡¼¨©¯"å��L¿���7¶7�r¯�¤³¡-�v�Î���¹���v á�©°�­�å��Â��¤¦�v ¦�v¢�­�£b¤¦¢�«�£-�7«��r£-­b¤³�r¡&�©°`�v¨©¢�åy«�å�¨L¡b�(�©°:­�å��(��¨L­b�v£-¤é¨© Uµ��Så��«� ³¨©¡-­b¤³¢(­b£�¨M¸¹¡�·�¡b�r�Î§��r£b�(ª¹¤³£}­�·�¨L ³ ®¸y­�£b¨©¯�¡-«�¨©£b�r¯/­�­��"��¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7�v¡rÃ:¨L¯��Í¡b�u��¤¦�Î¯��©­�¡-¤³¶Æ¿¯�¤®ý�¢M¨L¯t­b ¦¸y¨© ®­��v£�­�å���¨L¥�¡b�7£-«�­�¤¦�7¯Í�©°�­bå��(�v ¦�v¢�­�£-¤³¢(ý��r ³�Í¥/¸V­bå��Â°m�¹���Eµ!�Så��v£-��¨©£b�Â�¬¨L¯t¸��¤®þE�r£b�r¯t­���¨©æL�v¡�¨©¯��ÿ���¹���v ¦¡��©°���¤¦¢v£-�Q§¼¨Mª7�»�Qª7�r¯�¤¦¯|�rª7�r£-¸¹��¨M¸|·�¡-�©µ��!�©���r¡-­b¤³¢u��¤)¿¢v£-�Q§¼¨Mª7���Qª©�v¯�¡�¨©£-�&¢r é¨©¡-¡b¤®ý��v�´¥/¸�­�å��r¤³£¼«��Q§��r£¼£�¨Æ­�¤¦¯�¶�µ+À1¯Å­bå��!�<²�«��v£-¤³���r¯t­b¡S¢v�7¯���·�¢r­b�v�¨L­Ä­�å��±ÈSÈ¼É:Ê�Ë�­bå�£b�r�!�Qª7�r¯�¡S§��r£b��·�¡-�v�u�©°Ý��¤®þ��v£b�r¯/­�«��Q§Ä�v£vÃ�­1§��(§�¤®­�å´¨(���¹���&¡}­�¤¦£b£b�r£����ª�¤¦¢v�Ç¨©¯��»�7¯���§�¤®­�åº¨(­�·�£-¯t­�¨©¥� ¦�©µ
Ð¼Ñ�� Ó ÔÝÚ�Ù�Þ!ß�ÔáàâÔáÛ¼Õ�Ù�Så������t·�¤¦«����v¯/­�¨L­I­�å��!ÈSÈ¼É+Ê�Ë�¨© ¦ ³�Q§Ä�v�u·�¡I­��Ç���©¯�¤¦­b�7£I¡b�rª©�v£b¨© ¾¨©¡-«��r¢r­b¡¼�©°E­bå��&å��M¨L­}¿¤¦¯�¶±«�£b�¹¢v�r¡b¡vµ�À1¯�¶7�r¯��v£b¨© �§Ä�����v¨©¡b·�£-�v��­�å��S­b�v��«��r£�¨L­b·�£b���©°�­�å��S¡�¨©��«� ¦�v¡I¢v�7¯/­b¤³¯t·��7·�¡b ®¸¨©¯��Î§Ä��¢v�7·� ¦�5¨© ¦¡b�´�M¨©¡-¤³ ®¸Î���M¨L¡b·�£-��­bå��(§Ä�v¤¦¶7å/­Â¨Æ­!­�¤¦���v¡��r¿	�Å��¤¦¯t·�­��r¡vµ(�Så���¡-·�£-°U¨©¢r�­��r��«��r£�¨L­b·�£b���©°I­�å���å��M¨L­b�v�5¡�¨©��«� ¦��§¼¨©¡±���M¨L¡b·�£-�v�Y·�¡b¤¦¯�¶V¨Å­bå��v£-��¨© �¤³��¨©¶©¤³¯�¶´¢v¨©�(¿�v£b¨�µ�
�¡-¤³¯�¶Î«��7¡}­�«�£-��¢r�v¡b¡-¤³¯�¶Î¡b�©°½­1§�¨©£b�LÃ�­�å��r¡b�u¤¦�¬¨L¶7�v¡(¢v¨©¯ÿ¶7¤®ª7�u¡-«��©­Ç­��r��«��v£b¨L­�·�£b�v¡rÃ¨Mª7�r£�¨©¶7�!­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�v¡�¨©¯��u ¦¤³¯��!­��v��«��v£b¨L­�·�£-�v¡rµI�Så��!­�å��r£b��¨© ¾¤¦��¨©¶7�v¡S«�£b�¹��·�¢v�r�´«�£b�L¿ª¹¤³���v�5¨ÅªL¨© ³·�¨©¥� ¦��¤³¯�¡-¤³¶©åt­±¤¦¯/­��u­�å��(ª©¨L£b¤³¨L­�¤¦�7¯�¡&­bå�¨L­��¹¢v¢r·�£b£-�v�Í¤¦¯y­�å��(ý��r ³�Í¤¦¯�¡b¤¦����­�å���Qª7�r¯¾µÇ�Så���å��©­�¨L¯��Î¢v�7 ¦�Í¡b«��©­�¡�§�å�¤³¢�åÍ�¹¢v¢r·�£b£-�v�Í�7¯y­�å��(¡b·�£}°U¨©¢v���L°�­�å���å��v¨L­��r�Î ³�7¨©�¡bå���§�¯Á¤³¯Íý�¶7·�£b�v¡��
�u¨©¯������"§Ä�v£b�¬�rª¹¤¦���v¯�¢r�Å�©°I­�å���¡}­�¨©¯���¤³¯�¶º§�¨Qª©�Å«�¨Æ­b­��r£b¯�¡±¡-�r­Ç·�«¤¦¯y­�å��(�Qª©�v¯Í¢M¨Mª¹¤¦­1¸©µÇ�Så��(­�å��r£b��¨© :¤¦��¨©¶7¤¦¯�¶u¢M¨L���r£�¨"¤¦¡�·�¯�¨©¥� ³�Â­b�u¶7¤®ª7��¨©¯��Í¨©¢v¢r·�£�¨L­b�­��r��«��r£�¨L­b·�£b��£b�v¨©��¤¦¯�¶»��·�£b¤¦¯�¶»å��M¨Æ­�¤¦¯�¶»¨©¡�­�å���¢M¨L���r£�¨u¢M¨L¯�¯��©­ì£b�r¡b�7 ®ª7��­�å���­b�v��«��v£�¨�¿­�·�£b�(�©°:­�å��(å��M¨L­b�v�Î¡�¨L��«� ³�(­bå�£b�7·�¶7åV­�å��Â�Qª7�r¯5�����7£rµ&À1¯Î�7£-���v£�­��"¶7¨©¤³¯º­��v��«��v£b¨L­�·�£-�¤¦¯�°m�7£b��¨L­b¤³�©¯"��·�£-¤³¯�¶(­bå��!å��v¨L­�¤¦¯�¶�«�£-��¢r�v¡-¡vÃ�§Ä�!��¨©���!·�¡b���©°{ý�¥�£b�!�7«�­�¤¦¢&­�å��r£b���7���r­b£-¸©µÉ:¤¦¥�£b�Ç�7«�­b¤³¢Ç«�£b�7¥��v¡�¤³¯º­�å��Ç¡�¨©��«� ¦��¨© ¦ ³�Q§Ä�v�y·�¡&­��¬���©¯�¤¦­b�7£�­�å��Â­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�Â¢�å�¨©¯�¶7�¨L­Â¨»«�¨©£-­b¤³¢r·� é¨L£Ç«��7¤¦¯t­Ç¤¦¯Y­�å���¡�¨L��«� ³�¬¢v�7¯/­�¤¦¯t·��7·�¡- ¦¸Á��·�£-¤³¯�¶Vå��v¨L­�¤¦¯�¶�µu�Så���ý�¥�£-�Å�7«�¿­�¤¦¢�«�£b�7¥��v¡ìå�¨Mª7��­�å��¬¨©��ªL¨©¯/­�¨©¶7��­�å�¨L­±­bå��r¸5å�¨Mª7�Å¨»¯��v¶7 ¦¤³¶©¤³¥� ¦�Å��þE�r¢r­Ç�7¯Í­�å��¬�v ¦�v¢r­b£b¤¦¢ý��r ³�º¤³¯�¡-¤³���ì­bå��Ç�Qª©�v¯y¨L¯��º¡-�¬���¬¯��L­�¡-¤³¶©¯�¤¦ý�¢M¨©¯/­� ®¸º¨Lþ��v¢r­�­bå��ì­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�ì£-¤³¡-�©µÄ�Så��«�£-�7¥��r¡!§��r£b��¢v�©¯�¯��v¢�­��r�5­b�´¨»çIÈ�§�å�¤¦¢�åÁ£-�v¢v�©£b���r�Á¨L¯��Í«� ³�L­b­��r�Î­�å��(­b�v��«��r£�¨L­b·�£b��¨Æ­�M¨L¢�å"«�£b�©¥��� ³�¹¢M¨L­b¤³�©¯"¨L­¼¨© ³ �­b¤³����ªL¨© ¦·��r¡vµ`�Så��&¢r�7¯�¯��r¢r­b¤³�7¯"­b�(¨(çIÈ ���M¨L¯�¡Ä­bå�¨L­�§�¤®­�å¹¿�7·�­�¨&¢v�7·�¯t­b�v£�£-�©­�¨L­b¤³¯�¶���ª©�v¯�§Ä�S¢M¨©¯�¯��©­����M¨©¡-·�£b�¼­bå��¼­��r��«��r£�¨L­b·�£b�S·�¡-¤³¯�¶±¨&­�·�£-¯t­�¨©¥� ¦��Qª7�r¯|¨©¯��Yå��v¯�¢r�Å­�å��¬��¨��}�7£b¤®­1¸5�©°¼­bå��Å���M¨L¡b·�£-�v���v¯/­�¡�§Ä�v£-�Å��¨©����°m�7£Ç���¹���Å¡}­�¤¦£b£-�v��Qª7�r¯�¡vµ��Så��S�Qª©�v£�¨L ³ ����7¤¦¡-­b·�£b�S ¦�7¡-­+¥t¸Ç­�å��S¡b¨©��«� ¦��§�¨©¡+°m�7·�¯���¥/¸(£b�r¢v�7£-��¤¦¯�¶�­�å��¼§Ä�v¤¦¶7å/­�©°I­�å���¡b¨©��«� ³��¥��r°m�7£-��¨©¯��Á¨L°½­��r£�å��M¨L­b¤³¯�¶�µ�Ë&¡�­�å���§�¨L­��r£Ç¥��7·�¯��Í§�¤®­�å�¤³¯5­�å���°m�¹���Î¤¦¡ªL¨©«��7·�£b¤¦¡b�r�¾Ãt¤¦­`�r¡b¢v¨©«��r¡Iª¹¤³¨!­�å���¡b·�£-°U¨©¢r���L°�­bå��S°m���¹��¨©¡�¡}­��M¨L�»µ��Så�¤³¡` ¦�M¨©��¡�­b�Ç¨!§Ä�v¤¦¶7å/­ ¦�7¡b¡±¤¦¯5­bå���¡�¨©��«� ¦��­��7¶7��­�å��r£�§�¤¦­båY¨u¡b��¨© ¦ � ¦�7¡b¡±��·���­b�»��ªL¨©«��©£�¨L­b¤³�7¯Eµ��Ä¸Îå��v¨L­�¤¦¯�¶»¨¯���§�¡b¨©��«� ¦�&°m�7£��v¨©¢�åu£b·�¯Å°m�7£�¡-�rª©�v£�¨L ¾å��M¨Æ­�¤¦¯�¶(��¤®þE�r£b�r¯t­�å��M¨L­b¤³¯�¶Ç­�¤¦���r¡vÃ�§Ä�&§Ä�v£-�±¨©¥� ¦�­��»¡b�r�¬å���§ ­�å������7¤³¡}­�·�£-�¬¢r�7¯/­��r¯t­Â�©°I­�å���¡�¨©��«� ¦��¢�å�¨©¯�¶7�r¡vµ"�Så��¬¢v¨© ³¤¦¥�£b¨L­�¤¦�7¯Y�L°�­�å��í7í



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò í ��������v {���r¡b¢v£-¤³¥��v�º¤³¯´­�å��ì«�£b�rª¹¤¦�7·�¡�¡b�v¢�­�¤¦�7¯»£b���t·�¤¦£b�r�V­�å��Ç¨Mª©�v£�¨L¶7�±«��Q§Ä�v£�¨©¥�¡b�©£b¥��v�»¥t¸­�å���¡b¨©��«� ¦�&¨©¡Ä¨©¯�¤¦¯�«�·�­vµ�À1¯¬�7£-���v£�­b�Ç¶7��­Ä¨©¯Å¨L¢v¢v·�£�¨L­b��ý�¶7·�£b��°m�7£+­bå���«��Q§Ä�v£Ä¨©¥�¡b�©£b¥��v�¥/¸Â­bå��S¡�¨©��«� ¦�©Ã¹¨!¡-¤³��«� ¦�S§¼¨L­b�v£� ¦�/¨©��­��r¡-­�§�¨©¡�·�¡-�v�¾µ�Ë §�¨L­b�v£` ³�7¨©�����t·�¤®ªL¨© ³�r¯/­I­b�!­�å�¨Æ­�©°¾­bå��&°m�¹���� ¦�/¨©�Å§�¨©¡¼«� ³¨©¢r�v�u¤¦¯Å­�å����Qª7�v¯´¨Æ­¼£b�¹�7� ­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�Lµ`Ë�°½­��r£¼¨ì¡b�r­�­�¤¦�����©°å��v¨L­�¤¦¯�¶¬­bå���­��r��«��v£b¨L­�·�£b�Â£-¤³¡-�Ç¤¦¯´­�å��±§¼¨Æ­��v£� ¦�/¨©�´§¼¨©¡����M¨©¡-·�£b�r�¾µSÉ�£b�7�Ï­�å��ìå��M¨Æ­�¤¦¯�¶­�¤¦���&¨L¯��¬­bå���­b�v��«��r£�¨L­b·�£b��£b¤¦¡b��§���§��r£b�&¨©¥� ¦��­b�Â���r��·�¢v��­�å���«��Q§Ä�v£Ä¨©¥�¡-�7£b¥��v�"¥/¸�­�å��§�¨L­��r£� ¦�/¨©�¾µ��Så�¤³¡�ªL¨© ³·��ì§�¨©¡�­�å��r¯y·�¡b�r�º­b�Å¢M¨L ³¢r·� é¨Æ­��±­�å��ì¡b·�£}°U¨©¢v�Ç«��Q§Ä�v£����v¯�¡b¤®­1¸7Ã����¤¦¯»­bå���°m�7£b�Ç·� é¨L��� í µ�����µ
Ð¼Ñ�� Ó Ô¾Õ�Ö!×�Ø�Ù�Så��`¡�¨L��«� ³�r¡á·�¡b�v�ì¤¦¯±­bå��+°m�7 ¦ ³�Q§�¤¦¯�¶���²�«��v£b¤¦���v¯/­�¡Ý§Ä�v£b��ë���¨©¡-åì¤¦¯�¡}­�¨©¯/­á��¨©¡bå��r�Ç«��©­�¨L­���µ�Så��&ë���¨©¡bå¬§¼¨©¡`°m�7£-���r�¬°m£-�7� ¨Ç��¤)²¹­�·�£-���©°�� �©¶ì��£-¸���¤)²¹­�·�£-�©Ã í � �©¶�§¼¨Æ­��v£rµ��Så�¤¦¡Ä§�¨©¡��¤®²��r�»·�¯t­b¤³ �­�å�����¨©¡-å"°m�7£b���v�»¨Âå��7���7¶7�v¯��v�7·�¡�¢r�7¯�¡b¤¦¡-­b�v¯�¢�¸7µI�Så�����¤®²¹­b·�£b�!§�¨©¡¼­�å��v¯·�¡-�v�Y­b�»ý� ¦ `£b�r¢r­�¨L¯�¶7·� ³¨©£ÂÈ¼çIè�� ­b£�¨M¸¹¡ì­b�V¨´§��r¤³¶7å/­Â�©° î !"! ¶�µ��Så�¤³¡ì§��r¤³¶©åt­(¨© ¦¡b�»¢v�7£O¿£b�r¡b«��7¯���¡�­b�´¨´���v«�­bå5�L°$#Æ¢v� ¤¦¯Î­�å��(­b£�¨M¸¹¡±·�¡b�r�¾µ(�Så���¡b·�£-°U¨©¢r���©°`­�å���¡b¨©��«� ³�r¡ì§Ä�v£-�­�å��v¯´¡b���¹�©­�å��r�»­b���v¯�¡-·�£b�ì¨©¯´��ª7�v¯º¤³¯/­b�v£-°U¨L¢v�©µ`�Så��±¡b¨©��«� ³�r¡S§��r£b�±¢v�Qª7�r£b�r�V¤¦¯º¨(«��7 ®¸/¿­�å��v¯��»ý� ³� ¨©¯���«� ³¨©¢v�r��¤³¯�¨Á£b��°m£b¤¦¶7�v£b¨L­��r�X¨©£-�M¨Á�Qª©�v£b¯�¤³¶7å/­vµ��Så��»ý� ³� §�¨©¡"·�¡-�v� ­b���¤³¯�¤³��¤¦¡b�»¨©¯/¸ÿ���7¤¦¡-­�·�£b�u ¦�7¡-­���·�£b¤¦¯�¶Î­�å��u¢�å�¤¦ ¦ ³¤¦¯�¶5«�£b�¹¢v�r¡b¡vµY�Så��´��ª©�v£-¯�¤³¶©åt­�¢�å�¤¦ ¦ ³¤¦¯�¶«�£-��¢r�v¡b¡¬�v¯�¡-·�£b�r� ­�å�¨L­�­�å��»¡�¨©��«� ¦�v¡�§��r£b�º¨L­¬¨Á·�¯�¤¦°m�7£-� ­��r��«��r£�¨L­b·�£b�º�©°%�Í���v¶©£b�v�r¡È��v¯/­b¤³¶7£b¨©���V­bå�£b�©·�¶7å��7·�­Å­�å��V¡�¨L��«� ³�Lµ�Ì
å��r¯X¢v�7¯���·�¢r­b¤³¯�¶�­bå��º­b£b¤³¨© ¦¡¬­�å��V°m�7 ¦ ³�Q§�¤¦¯�¶��¨M¸7Ã/­bå���¡b¨©��«� ¦�v¡`§��r£b��¢v�7 ¦ ³�r¢r­b�v�Å°m£-�7�G­bå���¢�å�¤³ ¦ ¦�v£�¤¦¡`¡b��¨© ¦  ¥�¨L­�¢�å��v¡Ä¨©¯���æ©�v«�­�¤¦¯Å¨±���L¿���v¡}­�¤¦¢!£b��°m£b¤¦¶7�v£b¨L­��7£rµ+�Så��&­b¤³����¥���­1§��r�v¯´£b�r���Qª¹¤¦¯�¶Â­�å��&¡�¨L��«� ³�&°m£-�7� ­�å��&£b��°m£b¤¦¶7�v£b¨L­��©£¨©¯��»å��v¨L­�¤¦¯�¶�§¼¨©¡�æL�v«�­�­���¨���¤³¯�¤¦�Â·��»µ

& ¯�¢v��£b�r���Qª©�v�Y°m£-�7� ­bå��¬£-�r°m£-¤³¶7�r£�¨L­b�7£!­�å��¬¡b¨©��«� ³�r¡ì§Ä�v£-�¬¤¦�����v��¤³¨L­��r ¦¸Í§Ä�v¤¦¶7å��r�¾Ã­�å�¤³¡�§Ä�v¤¦¶7å/­S§�¨©¡¼·�¡-�v�u­��Âý�¯��"­�å��&��ª©�v£b¨© ³ ����7¤³¡}­�·�£-�� ³�©¡-­¼��·�£b¤¦¯�¶(­�å��!å��M¨Æ­�¤¦¯�¶�«�£b�¹¢v�r¡b¡rµ�Så��¼­b£�¨M¸Â§�¨©¡�­�å��r¯�«� é¨L¢v�v��¤¦¯/­���­�å��S¢r�v¯/­�£-���©° ­�å��S�Qª7�r¯Å¨L¯���­�å��¼«�£b�7¥��v¡�§Ä�v£b�S¤¦¯�¡-�v£-­b�v�¨L­Ç­�å��"£-���t·�¤¦£b�r�� ¦�¹¢M¨L­b¤³�7¯Eµy�Så��"«�£-�7¥��v¡Â§Ä�v£-�uå��v ¦�ÿ¤³¯ÿ«� é¨©¢r�"¥/¸Y���v¨©¯�¡��©°�¨V«� é¨©¡}­�¤¦¢å��7 ¦���r£vµ`�Så��±«�£b�©¥��r¡�§Ä�v£-�ì­bå�£b�v¨©���r�»­bå�£b�7·�¶7åº¡-��¨© ³ {å��7 ³�r¡�¤³¯´­�å��±«� ³¨©¡}­�¤¦¢Ç¨L¯��ºå��v ¦�º¤¦¯«� ³¨©¢v�Ä¥/¸Â£-·�¥�¥��v£:¶©£b�7���r­b¡:¤¦¯Ç­bå���å��© ³�r¡vµ+�Så��Ä«�£b�©¥��r¡:§��r£b�I­�å��r¯�¡b�r­ê­���­�å���¨©«�«�£-�7«�£b¤³¨L­b����r«�­�å¾µÅ�Så��¬«� é¨©¡}­�¤¦¢¬å��7 ³���v£ì¡�¨L­ì�7¯5­��7«5�©°�­bå���«� ³¨©¡-­b¤³¢�­�£�¨M¸Í¨L¯��Y¡-�º¢r�7·� ¦�Y�M¨L¡b¤¦ ¦¸5¥��«� ³¨©¢v�r�º¤¦¯´­�å��±£b�'�t·�¤³£-�v�º«��7¡-¤¦­b¤³�©¯V¨©¯��º£-�v���Qª7�v�(�t·�¤³¢�æt ®¸7µ�Så��!­�å��v£b��¨© �«�£-�7¥��r¡�§Ä�v£b��¢r�7¯�¯��r¢r­b�v�u­���¨ÂçÄÈ ª¹¤³¨(¨Â¢v�©¯t­b£b�7 �¥��M²�µ��Så��&­b�v��«��v£�¨�¿­�·�£b�ì¤³¯»­�å��ì��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�Â§¼¨L¡&£b�r¢v�7£-���v�º­�å�£-�7·�¶7å´°m�7·�£�É: ¦·�²¹­�£b�©¯»­bå��v£-�¬¨L ê«�£-�7¥��v¡vµ��Så��¢v�©��«�·�­��r£Â¥��v¶/¨©¯Á£b�r¢v�7£-��¤³¯�¶º­�å���­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�Å¨»¡-å��7£}­Ç§�å�¤¦ ¦�Å¥��r°m�7£-��­bå��¬��¤¦¢v£-��§�¨Mª7�¥��v¶/¨©¯Åå��M¨L­b¤³¯�¶Â­��Ç�v¯�¡-·�£b�&­bå��&§�å��© ³��å��M¨L­b¤³¯�¶(«�£b�¹¢v�r¡b¡�§�¨©¡¼¢v¨©«�­b·�£b�r�¾µ & ¯�¢v��­bå��&å��M¨L­}¿¤¦¯�¶�£b�r¶7¤¦���»ý�¯�¤¦¡bå��r�¾ÃS­�å��º���¹�7£�§�¨©¡¬�7«��r¯��v�
¨L¯���¨Á­bå��v£-��¨© �¤¦��¨©¶7�´­�¨©æL�v¯X·�¡-¤³¯�¶ÿ¨É*){ÀOÊX­�å��r£b��¨© ¾¤¦��¨©¶7¤¦¯�¶�¢M¨©���r£�¨�µ��Så���«�£b�7¥��v¡�§Ä�v£-�!­�å��r¯´¢M¨©£-�r°m·� ¦ ¦¸Å£b�r���Qª©�v�º¨©¯��"­�å��í �



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò í �¡�¨L��«� ³�±§¼¨L¡�§Ä�v¤¦¶7å��r�¾µÌY�����v¨©¡b·�£-�v�´­�å��!­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-��¢v�7¯/­�¤¦¯t·��7·�¡- ¦¸´·�¡b¤¦¯�¶�ý�¥�£b���©«�­�¤¦¢!­�å��r£b��¨© ¾«�£b�7¥��v¡rµ�Så��r¡b�!§Ä�v£b�&«� é¨L¢v�v�Å¤³¯Å­bå��!¡b¨©��«� ³�&¨L­S¨ì���v«�­�åu�©°+� ! ���Ï¨L ³�7¯�¶Â­�å�����¤³��¡-�v¢�­�¤¦�7¯u�©°{­�å��­�£b¨M¸u¤³¯´­�å��ì¢r�7¯�ý�¶©·�£�¨L­b¤³�©¯»¤¦¯ºÉ:¤³¶©·�£b������µ
3 4 1 2 

Top

Side Side

BottomÉ:¤³¶©·�£b�,���.-`ç`£-�7¥��ì ¦�¹¢M¨L­b¤³�7¯�¡�¤¦¯´­�å��±¡�¨L��«� ³�
/�0213054 687�9;:�<'=�>5?
?
:@?BADCE:GF;<ÌÁ�ì¥��v¶7¨©¯º�©·�£S¤³¯/ª©�v¡-­b¤³¶7¨L­�¤¦�7¯V ¦�¹�7æt¤³¯�¶¬¨L­���¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7�(�Qª7�r¯�¡�§�¤¦­båº���¹���±¡-­�¤¦£b£-�v£-¡vµI�Så�� ³¨©¢�æy�©°�¨"­�·�£-¯t­�¨©¥� ¦��¨© ³ ¦�Q§��r�5°m�©£!­�å���·�¡-���©°Äý�¥�£b���7«�­b¤³¢�«�£b�7¥��v¡�­��´¶7¤®ª7��¤¦¯�°m�7£-�¬¨Æ­�¤¦�7¯¨©¥��7·�­�­�å��ì­��v��«��v£b¨L­�·�£-�(¤¦¯�¡b¤¦���Â­bå��Â°m�¹���º ³�/¨L�¾µH){�¹�7æt¤³¯�¶u¨L­�¨�­�å��r£b��¨© ê¤³��¨©¶7�Ç�©°�­�å��¢v£-�7¡b¡�¡-�v¢r­b¤³�©¯��©°�­bå��´�¬¨L¡bå��r��«��©­�¨Æ­��Í¨L°½­b�v£ î ��¤³¯t·�­b�v¡�å��M¨Æ­�¤¦¯�¶�ÃIÉ:¤¦¶7·�£b�I�KJ�Ã�§��´¡b�r�­�å�¨L­�­bå��&å��v¨L­�¤¦¯�¶(��þE�r¢r­S¤¦¯�¡-¤³����­�å��� ³�/¨L�"¤³¡Iª7�r£-¸"��ª7�r¯¾Ã�­�å�¤³¡Ä ³�v¨©��¡¼·�¡I­��(¢r�7¯�¢r ³·����&­�å�¨Æ­­�å��v£b�±¤¦¡�¨�å��v¨L­�¤¦¯�¶��rþ��v¢�­�°m£-�7� ¨L ³ {¡-¤³���r¡��L°ê­bå��±�¬¨Æ­��v£-¤é¨L  µ

É:¤¦¶7·�£-����JL-S�Så��v£b��¨© ê¢v£-�7¡b¡!¡-�v¢�­�¤¦�7¯Î�©°`��¨©¡bå��v�Î«��©­�¨L­b�Åå��v¨L­��r�Î¤³¯y¨Å��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©���Qª©�v¯§�¤®­�åº¨����¹���±¡-­b¤³£-£b�v£�°m�7£¼­bå�£b�r�ì��¤¦¯t·�­��r¡
í �



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò í@MÐ¼Ñ5N ÒPOQOQOSR àâ×�Ø�ÔjÙtÕUTOß�ß�ÔÝØ ×PVÄÔêÛÌÁ��¥��v¶/¨L¯"¥/¸¬¢r�7��«�¨©£-¤³¯�¶ì­�å���£b�r¡b·� ®­�¡��©°{�7·�£`¯t·����v£-¤³¢v¨© E¢v¨© ¦¢v·� ³¨L­�¤¦�7¯�¡I§�¤¦­båÅ­�å����<²�«��v£O¿¤¦���r¯/­�¡�¢r�7¯���·�¢r­��r�"·�¡-¤³¯�¶Â¨�� ! ! ! Ì ��ª©�v¯¾µ��Så��&«���§Ä�v£I�7·�­b«�·�­I��²�«��v£-¤³���v¯/­b¡¼�7¯"¨ î ! ! ¶§�¨L­��r£� ³�/¨L�Î¶/¨Mª7��¨©¯5¨Mª7�r£�¨©¶7��«��Q§��r£���·���«5�©° M©î ! Ì�µ��Så�¤¦¡ì¤¦¡�·�¡-�v�Î­��u¢v¨© ³¢r·� ³¨L­���­�å��¡b·�£-°U¨©¢r�Ç«��Q§��r£����v¯�¡-¤¦­1¸©µ¼�Så��±«��Q§Ä�v£�£�¨L­b¤³¯�¶¬�©°á­�å��ì�Qª©�v¯Î¨©¯��»­bå��±«��Q§Ä�v£�¨©¥�¡b�©£b¥��v�»¥t¸­�å��& ¦�/¨©�Åå�¨Qª©��¨Ç ³¨©£-¶7�&��¤¦¡b¢r£b�r«�¨©¯�¢�¸"�©°;#"� ! Ì�µt�Så�¤¦¡¼¤³¡Ä���7¡-­� ³¤¦æ©�r ¦¸¬��·���­��Çý��v ¦�u�rþ��v¢r­b¡§�¤®­�å�¤¦¯�­bå����Qª7�v¯Eµ��Så�¤³¡I¢M¨L¯¬ ¦�M¨©��­b�Ç·�¯��rª7�r¯Åå��v¨L­�¤¦¯�¶ì«�¨L­-­��v£-¯�¡`¤³¯�­�å��S��ª©�v¯�§�å�¤³¢�å¬��¨Q¸¨©¢r¢v�7·�¯/­Ä°m�7£I­bå��&«��Q§��r£¼��¤®þE�r£b�r¯�¢v��¨L¯��Å­�å���ªL¨©£b¤³¨L­b¤³�7¯¬¤³¯Å£b�v¡-·� ®­�¡vµ`�Så����������r �«�£b�v��¤³¢�­�¡­�å��±­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�ì«�£b�©ý� ¦�v¡�¶7¤®ª7�r¯V¤¦¯VÉ:¤¦¶7·�£-�W# ! °m�7£%��­����(��¤¦¯t·�­��r¡�å��M¨L­b¤³¯�¶�µ
1 minute heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

2 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

3 minutes heating 

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

4 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

5 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

92
94
96
98

92
94
96
98

75
80
85
90
95

60

80

30

40

50

É:¤¦¶7·�£-�B# ! -¬È��7¯/­b�7·�£(«� ¦�©­b¡(�©°S­�å��Å­��r��«��v£b¨L­�·�£b�u¤¦¯�¡�¨©��«� ¦�u�©°���¨©¡-å��v�|«��©­�¨L­b�V¤¦¯|¨
� ! !"! Ì �Qª©�v¯¾µÄä��v¨L­�¤¦¯�¶�­�¤¦���v¡�¨©£b���M��¤¦¯¾ÃX#L��¤³¯EÃ î ��¤³¯¾Ã í ��¤¦¯º¨©¯��(�(��¤¦¯t·�­��r¡�Så��Á¨L­b­b�v¯t·�¨L­b¤³�7¯�°m�7£"­�å��5ý��r ³��¤³¡´¢r ³�v¨©£»°m£-�7� ­bå��5¢v£b�©¡b¡»¡b�v¢�­�¤¦�7¯�¡rÃ±­bå��Í¢v�7£-¯��v£-¡��²�«��v£-¤³�r¯�¢v�&­bå���å�¤¦¶7å��v¡}­�ý��r ³�¬¤³¯/­b�v¯�¡-¤¦­1¸�§�å�¤¦¢�åÅ¢v�©¯�¡b�'�¹·��v¯/­� ®¸" ¦�M¨©��¡I­b�Â¨±å�¤¦¶7å��v£I£�¨Æ­����©°í@M



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò í �­��r��«��r£�¨L­b·�£b��¤¦¯�¢v£-�M¨©¡-�©µ��Så����v��¶©�v¡`�©°�­�å���¡�¨L��«� ³��¨© ¦¡b�±å��v¨L­I£�¨©«�¤¦�� ®¸�¨©¯���­bå�¤³¡` ¦�M¨©��¡`­b�¨(°m£b�7¯/­��©°Y� ! ! ���r¶7£b�r�v¡�¢v�r¯/­�¤¦¶7£�¨©���ì§�å�¤¦¢�å»���Qª©�v¡&¤¦¯/­���­�å��ì¢r�v¯/­�£-�±�©°ê­bå��±¡�¨©��«� ¦�©µ`ÌÁ�¢M¨L¯Y¢v�©��«�¨©£b��­�å�¤¦¡Â��¨L­�¨u§�¤¦­båÁ­bå��¬¢r£b�7¡-¡Â¡-�v¢r­b¤³�©¯�¨© �­�å��r£b��¨© I¤³��¨©¶©�v¡ì�M¨©£- ³¤¦�v£Ç¨©¯��Y¨© ³¡-�­�å��Å­�å��r£b��¨© Ä¤³��¨©¶7�LÃ�É:¤¦¶7·�£-�Z#.�"�©°S­bå��"·�«�«��r£(¡b·�£}°U¨©¢v�Å�©°S­�å��¬°m���¹��¨L°½­b�v£D�º��¤³¯t·�­b�v¡å��v¨L­�¤¦¯�¶�µ

É:¤¦¶7·�£-�W#.� -+�Så��r£b��¨© {¤¦��¨©¶7���©°ê¨Â­�£b¨M¸"�©°á��¨©¡bå��v�»«��©­�¨L­���¨Æ°½­��v£[�Â��¤¦¯t·�­��r¡�å��M¨L­b¤³¯�¶�¤¦¯¨B� ! ! ! Ì ���¹���±¡-­�¤¦£b£-�v�»��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�(�Qª7�v¯�Så��v£-��¨©«�«��M¨L£b¡�­b�"¥��(¨¬£-�v¶7¤¦�7¯y¤¦¯V­bå��Â¢r�v¯/­�£-�(�©°�­�å�¤³¡�¡�¨©��«� ¦�Â§�å�¤¦¢�åÎå�¨©¡!£-�M¨©¢�å��v�¨Å ¦�Q§��r£!­��v��«��v£b¨L­�·�£-�Â­�å�¨©¯y­�å��Â£b�v¡}­��©°�­bå��(¡�¨L��«� ³�Lµ±ä��Q§���ª7�r£vÃÝ ³�¹�7æt¤¦¯�¶u¨L­�­�å��(¢r£b�7¡-¡¡b�r¢r­b¤³�7¯�¨© ¾­�å��r£b��¨© {¤¦��¨©¶7�±¨©¥��Qª7�©Ã�¤®­�¡b�r�v��¡�¨©¡S­�å��7·�¶7åu­�å�¤¦¡S¤³¡�¨�¡b·�£-°U¨©¢r�ì��þE�r¢r­vµIÀ1¯´­�å��¢v£-�7¡b¡Ç¡b�r¢r­�¤¦�7¯�¨L I­bå��v£-�¬¨L I¤¦��¨©¶7��­�å���¢v�r¯/­�£b�Å�©°�­bå���°m�¹�¹�Á¤¦¡Ç¡- ³¤¦¶7å/­� ®¸Áå��©­b­b�v£±­�å�¨L¯Á­�å��¡b·�£-°U¨©¢r�©µ��Så�¤¦¡¼¤¦¡�«��7¡b¡-¤³¥� ®¸�­�å���£b�v¡-·� ®­¼�©°{��ªL¨©«��©£�¨L­b¤¦ª©�&¢v�¹�7 ¦¤³¯�¶�µ+�Så��!¡}­��v¨©�â ³�v¨Qª¹¤¦¯�¶(­�å��°m�¹���uå�¨L¡�¨�¢v�¹�7 ¦¤³¯�¶���þE�r¢r­��7¯´­�å��±�<²�­b�v£-¯�¨© Ý¡b·�£}°U¨©¢v�Lµ

í �



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò í JÌY�"­bå��v¯ÿ¢r�7��«�¨©£-�v�ÿ­�å��Å«��7¤¦¯/­(­��r��«��r£�¨L­b·�£b�r¡�¨©¡�«�£b�r��¤¦¢r­��r�|¥t¸Á­�å��Å���¹���r Ä§�¤®­�å­�å���ý�¥�£b���7«�­b¤³¢S­�å��v£b��¨©  «�£-�7¥�����¨L­�¨�µê�Så�����²�«��r£b¤¦���v¯/­�¨© ���¨L­�¨ì¤¦¡`¶/¨L­bå��v£-�v�¬°m�©£�¡b�rª©�v£b¨© å��v¨L­�¤¦¯�¶º­b¤³���r¡Â¯��r�v���r�Y­��º¢v�7��«�¤¦ ³�Å¨»���7¤¦¡-­b·�£b�¬ ³�©¡b¡ìå�¤³¡}­��7£}¸Á¨©¯��Y¤¦¡ì«� ³�L­b­��r�Y¤¦¯Y¡-�7 ³¤¦�¥� ¦·��� ³¤¦¯��v¡rµ��Så���¯t·����v£b¤¦¢M¨L �«�£-�v��¤¦¢r­b¤³�©¯�°m�7£�­bå��S­��v��«��v£b¨L­�·�£-��£-¤³¡-��¤³¡`¶7¤®ª7�r¯"¨©¡I¨±��¨©¡bå��v�£b�r�º ¦¤¦¯��±¤³¯´ý�¶7·�£-�\# #.-

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

, C

Probe 1

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

, C

Probe 2

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
er

m
pe

ra
tu

re
, C

Probe 3

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

, C

Probe 4

]_^�` acbedgf fGhBiYj k�lUm"bn^�onj"p�j�qrdts.lEd'bn^�k�d'pvuwm"x[uzyLd�bnk�m"x{lcbnj |Xd~}Um�uwm�^�p�oej x�^2}�|cx�acd~��^�uzy
p@ack�d�be^2��m"x�k�jG}cd'x3lcbnd'}c^2��uz^�j p�^�pgbnd�}g}Um"oeycd�}gx�^2pcd'o�q�j"b%�òø8ø8ø�� j�� d'p

�+bnj |Xd�pGaLk�|Xd�bW�\^�o�lcx�m���d�}(j pBuzycdWd�}L` d�j"qPunycd�ozm"k�lcx�d"�Q�[yc^�orlLbnj |Xd�d�s.lEd'bn^�d�pc�'d�o
uzyLd�yc^�` ycd�o	uB�Ud�x�}�^�p@und�pcoe^�u���m"pc}��Yd��{j aLx2}�d�s.lXd���uBuzycd�yL^2` yLd�oeu�uzd�k�lXd�bnm�uzacbedIbn^�ond��
�[ycdr��j k�lcaLund�}�und�k�lXd�bzm�uzacbedr^�oYoex2^�` yvuzx���yc^�` ycd�bSuzycm"p�unycdrdts.lEd'bn^�k�d'pvuzo��Q�[ycd�uzd�k�lXd�b��
m�unacbndrbn^�ond�oYbzm"lL^2}cx���acpvuz^�xXunycdHonm"k�lcx2drbnd�m"�wycd�oH�òø8ø\}Ld�` bed�d�o�iYd�pvuz^�` bzm�}cd"�+��droed�d�` jGjG}
m"` bed�d'k�d'pvu%|Ed�u��{d'd�pIuzyLd�d�s.lXd�be^2k�d�pvuWm"pL}�p@ack�d�bn^��Km�x_�Km�x2�'acx�m�uz^�j pco��r�[ycdDdtsLlXd�be^2k�d'p.�
uwm�x*bnd'onacx�uzo��{d'bnd�`vm�unycd�bed�}�q�bnj k�uzbe^�m"x�o%j"qr�'�e��k�^�p@aLuzd'o�ycd�m�uz^�pc`c�D��q�uzd'bWd�m"�wy ozm"k�lcx�d
�{m"o�ycdKm�und�}�uzycd�lcbej |Xd�o%�{d'bnd�bnd'k�j��"d�}�m�pc}�lLx�m"�'d�} ^2p�mBpcd'�¡ozm"k�lcx�d"¢�uzyL^2o�k�m"}cd�^�u
}c^�£���acx�u�uzj,lcx2m"��d�unj�lcbnj |Xd�o[^�pZd�sLm"��uzx��~uzycd%onm"k�d%lEj"on^�uz^�j pB��yc^2�wyZ�Yj acx�}�m"�'��j aLp@u[q�j"b
onj"k�d�j"qPuzycd%��m"be^�m�un^2j"pZunycd�^2pBunycd\dts.lEd'bn^�k�d'pvuzo��

¤v¥



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò � !�Så��Í���7¤³¡}­�·�£-�Í ³�7¡}­´¥/¸ ­�å��Î¡�¨©��«� ¦�Í¤³¡u���M¨L¡b·�£-�v��¥/¸�­�å��y§Ä�v¤¦¶7å/­» ³�7¡-¡´��ª©�v£u­�å��¢v�©·�£b¡-�&�©°¾­bå���å��M¨L­b¤³¯�¶�µ��Så��&���7¤¦¡-­b·�£b�� ³�©¡b¡I¤³¡Ä¢M¨© ¦¢v·� ³¨L­b�v�"¤¦¯¬­bå��&��¨L­bå��v��¨L­b¤³¢v¨© ����¹���v ¥/¸"¨L¡b¡b·���¤¦¯�¶�­�å�¨L­�§�¨L­��r£�¨L­�� ! ! ���r¶7£b�r�v¡¼¥��7¤¦ ³¡rµ�È��©��«�¨©£b¤¦¯�¶(­�å��&��²�«��v£-¤³���v¯/­�¨© {£b�r¡b·� ®­§�¤®­�å´­�å��±¯t·����v£-¤³¢v¨© Ý���¹���r {¶/¨Mª7�±­�å��ìÉ:¤¦¶7·�£-�W# î

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Time, min

M
oi

st
ur

e 
lo

ss
, g

Experiment

Numerical

Numerical + corners

]_^�` acbnd\f�¦LhY§gj ^�oeunacbndWx2j"ono���acb	� d'orq�j b%�òø�ø8ø�� j
�"d�p

¨�dKm�un^2pL`�un^2k�d"¢Uk�^�p � f ¦ ¤ �
©�aLp�� � �ª¦"` «L�¬��` fG�K` ¦vf�` ¤ �
`
©�aLpIf �K` ­G�ª«"` ��«.� ¤ ` ¦L� �¬��` ¤v® � ¥ `
�r�"d�bnm"` d � ������` «L�2�
��` � ¥ �¯­�` ¦L� �¬­ ��` ¤ �G� ¥ ��`

�Pm"|cx�d�fGh{§gj ^�oeuzaLbnd�x2j"oeu�^2pgdKm��wy(beacp

�[ycdgpGaLk�d'bn^��Km"x���m"x2�'acx2m�uz^�j pco�^�p°oej x2^�}�x2^�pcdZ��j k�lUm�bnd�o�bedKm"oej pUm"|cx��±�Yd�x�x$��^�uny°uzyLd
d�s.lXd�be^2k�d�pvuno��~�[ycd�p@ack�d�be^2��m"xQ�Km"x���acx2m�un^2j p acpc}Ld�bnd'oeun^2k�m�und�o\unycd�k�j ^2o	uzacbed�x�j oeo����[ycd
k�j.}Ld�x3}cjGd�o�pcj"u�|Xd�`"^2pZuzj�x�j ond�k�j ^�oeuzaLbnd�acpvuz^�x+� �¬�Dk�^�p@aLuzd'o��{�[yLdWdts.lEd'bn^�k�d'pvuwm"x�}Um�uzm
onaL` ` d�o	uzo$unyUm�u$unycd%ozm"k�lcx�d%|Xd�` ^�pco$x�j on^�pc`�k�j ^�oeuzaLbnd%|Xd'q�j bedD��k�^2p@aLund"�Q�[yc^�o[onycj aLx2}Z|Xd
d�s.lXd���uzd�}�m"o%uzycd�k�j.}Ld�x+}cjGd�oWpcj"u�}cd�m"x+��^�uny unycd���j bepcd�beo\j�qYunycd�onm"k�lcx�d�m"�'��acbnm�uzd'x��
pcj b,}Lj.d'o�^�u�k�j.}Ld�x$^�pc^�uz^2m"x[d'��m"lXj bzm�uz^�� dZk�j ^2o	uzacbedZx2j oeo��±²�p�d�s.lXd�bn^�k�d�pvuzo��Yd(dtsLlXd���u

�Sø



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò �.�­�å���¢v�7£-¯��v£-¡!­��u��²�«��v£-¤³�r¯�¢v��­�å��Âå�¤³¶©å��v¡}­�ý��v ¦��¡ì¨©¯��Î¡-�´­bå������7¡-­!���©¤³¡}­�·�£-�� ¦�7¡-¡vµì�Så����¨©¡-å��v�u ¦¤¦¯��!£b�r«�£b�r¡b�r¯t­b¡¼­�å���¢v�7��«�·�­��v�u���7¤¦¡-­b·�£b�& ³�7¡-¡�§�¤®­�åÅ­bå��&��þE�r¢r­S�©°¾£�¨©«�¤¦�"¢r�7£b¯��r£å��v¨L­�¤¦¯�¶�¤³¯�¢r ³·����v�¾µÌY�Î¢v¨©¯�¨© ¦¡b�|¤³¯/ª©�v¡-­b¤³¶7¨L­��Î­�å��Î�rþ��v¢r­b¡´�©°±ª©¨L£-¸¹¤³¯�¶|­bå��yý��r ³�
¤¦¯
­bå��Î¡�¨L��«� ³�Lµ À1¯­�å��¬°m�7 ¦ ³�Q§�¤¦¯�¶y¢v¨© ³¢r·� ³¨L­�¤¦�7¯�¤®­Â§�¨©¡(¨L¡b¡b·����r�ÿ­�å�¨L­ì­�å��v£b�¬§¼¨©¡Ç¯��yå��v¨L­�¤¦¯�¶y��þE�r¢r­Ç°m£b�7�¥��v ¦��§�¥�·�­�­�å�¨L­Ä­bå��!¡b¨©����­��L­�¨© �«��Q§Ä�v£I§¼¨©¡¼¨©¥�¡b�©£b¥��v�¾Ã¹­�å�¤¦¡¼£b�r¡b·� ®­��r�u¤³¯"¨Âå�¤¦¶7å��v£Iý��v ¦�¤¦¯t­b�v¯�¡-¤¦­1¸Í�©¯Í­bå���£b�r��¨©¤³¯�¤³¯�¶´­�å�£b�v��°U¨©¢r�v¡±¨©¯��5¡-·�¥�¡-���t·��v¯/­b ¦¸Y¨uå�¤³¶©å��v£����7¤¦¡-­b·�£b�� ¦�7¡b¡rµ�Så��Ç«��7¤¦¯/­�­��v��«��v£b¨L­�·�£-�v¡&¨© ³�©¯�¶¬­bå��Ç��¤¦��¡b�r¢r­b¤³�7¯º§��r£b�Â·�¯�¨Lþ��v¢r­b�v�¾Ã ­�å��Â���7¤¦¡-­�·�£b�ì ³�7¡-¡«�£-�©ý� ¦�©Ã É:¤¦¶7·�£-��# í §�¨©¡S°m�7·�¯��

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Time, min

M
oi

st
ur

e 
lo

ss
, g

Experiment

Numerical

Numerical + corners

]_^�` acbedDf ¤ hY§gj ^�oeunacbnd�x�j ono���acb	� d'o�q�j b%��ø8ø8ø�� j�� d�pg��^�uny(pLj�ycd�m�uz^�pc`�q�bnj k³|Ed'x2j��

�[ycd�k�jG}cd�x+��^�uzy�pLj�ycd�m�uz^�pc`(q�bej k´|Xd�x�j��µ` ^��"d�o�m(��x�j oed�b\m"lclcbej�s.^�k�m�uz^�j p¶unj(uzyLd
d�s.lXd�be^2k�d�pvuzm"xYbed�oeacx�uno�m�pc}¶m�x2oej(k�m�un�wycd�oWuzycd�bzm�uzd�j"qYk�j"^2o	uzacbed�x�j ono~·�unycd���acb	� d'oDm"bed
lUm"bnm"x�x2d'x�¸z�¹�[yc^2oB^�pc}c^��Km�uzd�o~unyUm�u�uzycd'bnd�^�o~lcbej |Um"|cx���m�x2j��Yd�b~�Ud'x2}�^�pvuzd�pLon^�u���j p�uzyLd
x�j
�Yd�b�oeacbeq5m"�'dZj"qrunycdBq�j.jG}����[ycdgº$m�uzy�k�jG}cd�x[^�o,acpUm"|Lx2dBuzj�lcbed�}c^��'u�unyc^2o'¢{ycj��Yd'�"d�b
^�p���j p�»	acpc�'un^2j"p¶��^�uny¶uzyLdZ¼�bnd�d'pv��^2�wy�undKm"kZ½¾o�on^�k�aLx�m�un^2j"p±^�u\^2o\ycj lXd�}¶unyUm�uWuzycd��Ud�x�}
m"bej acpc} uzycd�q�j.jG}��Km"p�|Xd�q�j acpc}��B�[yLd�^�pc^�un^�m�xQk�j ^�oeunacbnd�x2j"ono�^�o�o	uz^�x2xSx�j��{d'b\uzycm"p¶uzyLd
d�s.lXd�be^2k�d�pvuno���yc^2�wyI^�pc}c^��Km�uzd�o�uzyUm�urunycd�bed�^�oHonj"k�d\k�j ^2o	uzacbed�x�j onor^2p(uzycdWdKm"bex��go	uwm"` d'o
j"qPycdKm�uz^�pc`���yL^2�wy(^2o�pcj"u���m"lLuzaLbnd�}g^�pgunycd�k�jG}cd'x¿�

�G�



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò � #Ð¼Ñ1Ð À�Ð*O+R à ×�Ø�Ô�Ù¹ÕcT}ß�ß�ÔÝØÜ×;V�ÔáÛè:²�«��r£b¤¦���r¯/­�¡�§��r£b�±¢M¨©£-£b¤¦�v�u�7·�­S�7¯»¨(�������&¡-­�¤¦£b£-�v�´��¤³¢r£b�Q§�¨Qª©�Ç�Qª©�v¯´§�¤¦­båº¨(��¤¦þ��v£-�v¯/­«���§Ä�v£Ý£b¨L­�¤¦¯�¶�µá�Så���°m�7 ¦ ³�Q§�¤¦¯�¶��<²�«��r£b¤¦���r¯/­�¡ê§Ä�v£-�Ä¢r�7¯���·�¢r­��r�Ç·�¡b¤¦¯�¶&¨��v� ! Ì ��¤¦¢v£-��§�¨Mª7��Qª7�r¯¾µ��Så���«��Q§Ä�v£��©·�­�«�·�­Ä�<²�«��r£b¤¦���r¯/­�¡¼�7¯¬¨ î ! ! ¶�§�¨L­��r£Ä ¦�/¨©��¶7¤®ª7��¨©¯Å¨Mª©�v£�¨L¶7��«��Q§��r£��·���«ÿ�©°��.�
�ÆÌ�µ:�Så�¤³¡(¤¦¡Â­bå��v¯|·�¡-�v��­��V¢M¨© ¦¢v·� ³¨L­b�"­�å��"¡-·�£-°U¨L¢v�"«��Q§��r£����v¯�¡-¤¦­1¸©µÍ�Så���������v �«�£b�v��¤³¢�­�¡�­�å��Ä­��v��«��v£b¨L­�·�£-�S«�£b�Lý� ³�r¡+°m�7£{�¼­b���&��¤³¯t·�­b�v¡`å��v¨L­�¤¦¯�¶�¶7¤®ª7�r¯�¤¦¯�É:¤¦¶7·�£-�
# ��µ

1 minute heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

2 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

3 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

4 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

5 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

92
94
96
98

85
90
95

70
80
90

50
60
70

25
30
35
40

É:¤¦¶7·�£-�B# �.-¬È��7¯/­b�7·�£(«� ¦�©­b¡(�©°S­�å��Å­��r��«��v£b¨L­�·�£b�u¤¦¯�¡�¨©��«� ¦�u�©°���¨©¡-å��v�|«��©­�¨L­b�V¤¦¯|¨
�v� ! Ì �Qª7�r¯¾µÄä��M¨Æ­�¤¦¯�¶�­b¤³���r¡�¨L£b���M��¤³¯EÃX#L��¤³¯¾Ã î ��¤¦¯¾Ã í ��¤¦¯V¨L¯��(����¤¦¯¹·�­��v¡

À1¯º­bå��Â¨L¥��Qª7�ì¢M¨L ³¢r·� é¨Æ­�¤¦�7¯º§Ä�Ç¡-�v�Ç¨�¡-¤³��¤¦ é¨L£�«�¨Æ­b­��r£b¯º�©°+å��v¨L­�¤¦¯�¶¬¨©¡�¤³¯»­�å���� ! !"! Ì�Qª7�r¯¾µ:ÌÁ��¢v�©��«�¨©£b�r�(­�å���¨©¥��Qª©��£b�r¡b·� ®­�¡ê§�¤¦­båÂ­�å��I­�å��r£b��¨© ¹¤³��¨©¶©���©°�­bå���·�«�«��r£:¡-·�£-°U¨©¢r�­�¨Læ©�v¯V¨L°½­��r£��(��¤¦¯t·�­��r¡&å��v¨L­�¤¦¯�¶�¤¦¯VÉ:¤¦¶7·�£-�\#"��µ
� #



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò � î

É:¤¦¶7·�£-�W#"�L-+�Så��r£b��¨© {¤¦��¨©¶7���©°ê¨Â­�£b¨M¸"�©°á��¨©¡bå��v�»«��©­�¨L­���¨Æ°½­��v£[�Â��¤¦¯t·�­��r¡�å��M¨L­b¤³¯�¶�¤¦¯¨��v� ! Ì ���¹���S¡-­b¤³£-£b�v����¤³¢r£b�Q§�¨Qª©�&�Qª7�r¯¬¡-å��Q§�¤³¯�¶Ç¯��v¨©£`·�¯�¤®°m�7£b�G¡b·�£}°U¨©¢v�S­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�r¡�Så��u¡�¨L��«� ³�u¨L«�«��v¨©£b¡Â�7¯Y­�å��"¡b·�£}°U¨©¢v�¬­��yå�¨Mª©�u£b�M¨L¢�å��v�|¨V·�¯�¤¦°m�©£b� ­��v��«��v£b¨L­�·�£-�¢v ¦�7¡-�&­��~� ! ! ���r¶7£b�r�v¡S¢r�v¯/­�¤¦¶7£�¨L���©µ`�Så�¤¦¡¼¤¦¡¼«�£b�r��¤¦¢r­��r�u¥/¸¬­bå��!��¨L­�å��v��¨L­�¤¦¢M¨L E�������v Uµ�À$­¢M¨L¯5¢r ³�v¨©£b ®¸y¥��(¡-�v�v¯5¤¦¯Í­bå��(¯t·����v£-¤³¢v¨© �¢v£-�7¡b¡�¡-�v¢�­�¤¦�7¯�¡�­�å�¨Æ­±¨L°½­��r£W�Å��¤³¯t·�­b�v¡±å��M¨Æ­�¤¦¯�¶­�å��!�v¯/­�¤¦£b�&¡�¨©��«� ¦��å�¨©¡�¨L­b­�¨©¤³¯��v�´¨Ç­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�&�©°S� ! ! ���v¶7£-�v�r¡vµI�Så��&­�å��v£b��¨© �¤³��¨©¶©�¡bå���§�¡�­�å��± ¦��¢v¨L­�¤¦�7¯»�©°á­�å��ì«�£b�©¥��r¡&¨©¡S§Ä�v ¦ á¨©¡S­�å��ì«� ³¨©¡-­b¤³¢ìå��7 ¦���v£S­b�¬æL�v�v«º­�å��±«�£-�7¥��r¡¤¦¯V¨(ý�²��v�º«��©¡b¤®­�¤¦�7¯¾µ

� î



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò � í�Så��Å«��7¤¦¯/­Ç­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�r¡Â«�£-�v��¤¦¢r­b�v�ÿ·�¡-¤³¯�¶º­�å��¬��¨L­bå��v��¨L­b¤³¢v¨© Ä���¹���v �§Ä�v£-�¬­�å��v¯¢v�©��«�¨©£b�r�»§�¤®­�å´­�å���ý�¥�£b�±�7«�­b¤³¢�­�å��v£b��¨© E«�£b�7¥��±��¨L­�¨�µ��Så��±¯t·����v£b¤¦¢M¨L á«�£b�v��¤³¢�­�¤¦�7¯»°m�©£­�å��±­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�ì£-¤³¡-�Ç¤¦¡�¶7¤®ª7�v¯V¨©¡�¨���¨©¡bå��v�»£b�v�» ¦¤³¯��ì¤¦¯VÉ:¤¦¶7·�£-�W# M

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

Probe 1

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

, C

Probe 2

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

, C

Probe 3

0 1 2 3 4 5
0

20

40

60

80

100

Time, min

T
em

pe
ra

tu
re

, C

Probe 4

]_^�` acbedgf ­GhBiYj k�lUm"bn^�onj"p�j�qrdts.lEd'bn^�k�d'pvuwm"x[uzyLd�bnk�m"x{lcbnj |Xd~}Um�uwm�^�p�oej x�^2}�|cx�acd~��^�uzy
p@ack�d�be^2��m"x�k�jG}cd'x3lcbnd'}c^2��uz^�j p�^�pgbnd�}g}Um"oeycd�}gx�^2pcd'o�q�j"b ® �Sø�� j�� d�p

�[ycd%p@ack�d�be^2��m"xÁ��m"x2�'acx2m�uz^�j pco[`vmK�"d%m���x�j oed�b[m"`"bnd�d'k�d�pvu$uzj\uzycdHunycd�bek�m"xÁlcbej |Xd�oYq�j"b
uzyLd ® �Sø�� j�� d'p unyUm"p�uzyLdB�òø8ø8ø�� j�� d'p�lLbnd'�G^�j acoex��"�D�[ycd�lEj��Yd�b%bnm�uz^�pc`Zj"qSuzycd,j��"d�p
m"pc}�uzyLd�lXj��{d'b�m�|conj be|Ed'}¶|v��m"p d�Â@ac^���m"x�d�pvuDx�jvm"}�m"lclXdKm"b�unj(|Xd,� d'be� on^�k�^2x2m"b����[yc^�o
^�pc}c^��Km�und�o�uzyUm�u[unycd�k�m�»	j bn^�u��Bj"q;uzyLdWlXj��{d'brd'pvuzd�be^2pL`�unycd�j
�"d�p(�KmK�G^�u��Z^�o�m"|conj"bn|Xd�}g|@�
uzyLdWx�jvm"}Á�

� ¤



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò � ��Så���§��r¤³¶©åt­Ç ¦�7¡b¡�°m�7£!�v¨©¢�å5�©°Ä­bå�����²�«��v£-¤³���v¯/­b¡Ç§�¨©¡±£b�v¢r�7£b���v�Í­��´¶7¤®ª7��¨©¯Í¤³���M¨u�©°­�å��¬�Qª7�r£�¨© ¦ `���7¤³¡}­�·�£-�¬ ¦�7¡-¡Ç�©°Ä­�å���¡b¨©��«� ³���Qª7�r£Ç­�å���å��M¨L­b¤³¯�¶º«��r£b¤¦���Eµ¬�Så�¤¦¡±§¼¨©¡±­�å��v¯¢v�©��«�¨©£b�r�»§�¤®­�å»­�å��±¯t·����v£-¤³¢v¨© Ý¢M¨© ¦¢v·� ³¨L­b¤³�7¯�¡�¨L¡�¤¦¯´­�å��±«�£-�rª¹¤³�©·�¡��Qª©�v¯yÉê¤³¶7·�£b�W#"��µ

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

5

10

15

20

25

30

Time, min

M
oi

st
ur

e 
lo

ss
, g

Experiment

Numerical

Numerical + corners

]_^2`"acbnd\f�«.hY§gj ^�oeuzaLbndWx2j oeo���acb	� d�o

¨rdKm�uz^�pc`,uz^�k�d�¢Ãk�^�p � f ¦ ¤ �
©�acp�� ø.� ¤ ` ¦L� ¤ ` ¥ ` ��«.� ® ` ¦8øL�¬f�`
©�acp�f ø.�Ä¦"` fG�ª¦"` ­G�2��` ���@�¯f�` f ¤ `
��� d'bzm"` d øL�ª¦@��` fG�ª«@��` «.�"ø@�
` � ® � ¥ ` f ­G���K`

�Pm"|cx�dW¦Lh{§gj ^�oeuzaLbnd�x2j"oeu�^2pgdKm��wy(beacp

²�u$^�o{�'x2d�m"bYunyUm�u{unycdHp@ack�d'bn^��Km"xEk�jG}cd'xÁm"` m"^2p�acpc}cd'bnd�o	uz^�k�m�uzd'o$uzycdr^2pc^�uz^2m"xXk�j ^2o	uzacbed
x�j ono'¢Pycj��Yd'�"d�b\unycd�bnd'onacx�uzoWyUmK� d�mg|Xd'ueuzd'b\m�` bnd'd�k�d�pvuWuzyUm"pIq�j b�unycd�lcbnd��.^�j aco��òø8ø�ø��
j�� d'p����[ycd,m�}c}cd�}���j bepcd�b��'j bnbed���uz^�j p�^�pc��bedKm"oed�o�uzyLdDk�j ^2o	uzacbedDx�j onoHm�uHunycd�d'pc}Ij"q+uzyLd
ycd�m�uz^�pc`�bnacp��

� �



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò �"�ÌY�&¨© ¦¡b�Â¤¦¯/ª7�r¡-­�¤¦¶/¨L­b�v�"­bå�����þE�r¢r­��©°¾å��v¨L­�¤¦¯�¶ì°m£b�7� ¥��v ¦�Q§
�7¯¬­bå��H� � ! Ì ��¤¦¢v£-��§�¨Mª7��Qª7�r¯¾µ:�Så��I���7¤¦¡-­�·�£b�` ³�©¡b¡{§¼¨L¡ê¨L¶/¨©¤¦¯±°m�©·�¯��±­���¤³¯�¢v£b�v¨©¡b�`§�¤®­�å��7·�­Ý¡b¤¦¶7¯�¤®ý�¢M¨©¯/­b ¦¸Ç¨Lþ��v¢�­�¤¦¯�¶­�å��ì«��7¤¦¯/­�­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�ì«�£b�©ý� ¦�v¡�É:¤¦¶7·�£-�W#"J

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

5

10

15

20

25

30

Time, min

M
oi

st
ur

e 
lo

ss
, g

Experiment
Numerical
Numerical + corners

]_^�` acbed\f ¥ hY§gj"^2o	uzacbed\x�j ono��'acbe�"d�orq�j"b ® �Sø�� j�� d�p�m"onoeack�^2pL`�pcj�ycd�m�uz^�pc`�q�bnj k³|Ed'x2j��

�[ycd,k�j.}Ld�x_��^�uzy�pcjBycd�m�uz^�pc`~q�bej kÅ|Xd�x�j��¡`"^��"d�oWm~k�ac�wy�|Xd'ueuzd�b�m�` bnd'd�k�d�pvu%��^�uzy
uzyLd�d�s.lXd�be^2k�d�pvuzm"x{��m"x�acd�oW��^�uny�uzycd�bzm�und�j"q$k�j"^2o	uzacbed~x2j"ono��(�Ho\^2p¶unycd���ø8ø8ø�� j��"d�p
�Km�ond,uzycd�k�j ^�oeunacbnd�x�j ono�lcbed�}c^��'und�} |@�Iunycd,k�j.}Ld�x+acpc}Ld�bnd'oeun^2k�m�und�o�uzycd�d�s.lXd�be^2k�d�pvuzm"x
��m"x�acd�o'¢Em�`vm"^�pglXj oeon^�|cx��Z}Lacd%uzj�d'��m"lXj bzm�uz^�� d�x2j"ono��

� ®



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò � MÐ¼Ñ�À ÆÄÐ*O+R ×PVÄÔêÛ Õ�Þ!ß Û�Õ�ÚSÇ%ÈOÔ�×PVÄÔêÛÌÁ�"¯��Q§ ¢v�7¯�¡-¤³���v£���²�«��v£-¤³���v¯/­�¨© ¼£b�r¡b·� ®­�¡(°m�©£(¨ M � ! Ì ­�·�£-¯/­�¨©¥� ¦�"�Qª7�r¯¾µÍ�Så��u¨©¤¦� �©°­�å��!��²�«��v£b¤¦���v¯/­�¡�§�¨©¡�­���¶7¨©¤³¯¬­�å��r£b��¨© ¾¨L¯��u���7¤³¡}­�·�£-����¨L­�¨Â�©°{­�å���¡�¨©��«� ¦�!�©°á��¨©¡bå��v�«��©­�¨L­b�Å¤¦¯Í¨¬§�¨Qª©�v¶7·�¤³�����Qª©�v¯Î§�¤¦­båÍ¨¬­�·�£b¯/­�¨©¥� ³��¨L¯��y¯��"���¹���(¡}­�¤¦£b£b�r£vµ!�Så��(·�¡b�Â�©°I¨­�·�£b¯/­�¨©¥� ³��«�£-�7å�¤¦¥�¤®­��v�u­bå��!·�¡-���©°{­�å��r£b��¨© ¾«�£b�7¥��v¡¼¤¦¯u­�å���°m���¹�¾µ+À1¯"­bå��!�M¨L£b ¦¤³�r£S¡b�v¢�­�¤¦�7¯
� í µ M �!­�å��"ý��r ³�ÿªL¨©£-¤é¨L­b¤³�©¯�§¼¨©¡��7¥�¡b�v£}ª7�r��«�¨L£-­�¤¦¢v·� é¨©£- ¦¸�¤³¯ÿ­�å��"­�å��r£b��¨© ¼¤¦��¨©¶7�"�©°�­�å��·�«�«��v£`¡-·�£-°U¨©¢r�&¨Æ°½­��v£Q�!��¤¦¯¹·�­��v¡Äå��M¨Æ­�¤¦¯�¶Ç¶©¤¦ª©�v¯Å¤¦¯¬É:¤³¶©·�£b�%����µ+�Så���¨©¡b¡-·����v�"��¤³«�¤³¯�­�å��ý��r ³��§¼¨©¡I�������v ¦ ³�r�"¨©¡`¤¦¯¬¡-�v¢r­b¤³�©¯I� í µ M �:¨©¯���­bå��S­��v��«��v£b¨L­�·�£-��«�£b�©ý� ¦�v¡I�Qª7�r£$����¤³¯t·�­b�v¡å��v¨L­�¤¦¯�¶�§��r£b�±°m�7·�¯��»¨©¯��º¨©£-�ì¶©¤¦ª©�v¯»¤³¯ºÉ:¤¦¶7·�£b� î ! µ

1 minute heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

0.01

0.02

2 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

0.01

0.02

3 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

4 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

5 minutes heating

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
0

10

20
x 10

−3

20
40
60
80

20
40
60
80

20
40
60
80

20
40
60
80

20

40

60

É:¤¦¶7·�£-� î ! -¬È��7¯/­b�7·�£(«� ¦�©­b¡(�©°S­�å��Å­��r��«��v£b¨L­�·�£b�u¤¦¯�¡�¨©��«� ¦�u�©°���¨©¡-å��v�|«��©­�¨L­b�V¤¦¯|¨
M � ! Ì �Qª7�r¯¾µÄä��M¨Æ­�¤¦¯�¶�­b¤³���r¡�¨L£b���M��¤³¯EÃX#L��¤³¯¾Ã î ��¤¦¯¾Ã í ��¤¦¯V¨L¯��(����¤¦¯¹·�­��v¡�Så��Ç¨©«�«�£-�Q²�¤¦��¨L­�¤¦�7¯º­b��­bå��±ý��v ¦�V«�¨Æ­b­��r£b¯�¡�£-�v¡b·� ¦­b�v�y¤¦¯º­bå��±å��7 ¦�Ç¤¦¯»­bå��ì¢v�v¯/­b£b�ì�7¯

� M



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò �"�­�å��ì·�«�«��r£�¡b·�£}°U¨©¢v�Ç¨©¯��u­�å��ì ³¨©¢�æu�©°êå��v¨L­�¶7�v¯��r£�¨L­b¤³�©¯º�7¯u­bå��± ³�Q§Ä�v£�¡b·�£}°U¨©¢v�LµË&¡±¤¦¯Í­bå���«�£b��ª¹¤³�7·�¡Ç�Qª7�r¯¾Ã{­�å���§Ä�v¤¦¶7å/­ì�©°Ä­bå���¡�¨©��«� ¦�v¡±¥��r°m�7£-��¨©¯��5¨L°½­��r£�å��M¨Æ­�¤¦¯�¶§�¨©¡"·�¡-�v��­��Y�v¡-­b¤³��¨L­b�V­�å��V���7¤¦¡-­�·�£b�y ¦�7¡-­Å¥/¸�­bå��V¡b¨©��«� ³�Lµ��Så��y¯t·����r£b¤¦¢M¨© !���¹���v ���r¡b¢v£-¤³¥��v�V¨©¥���ª©�Ç£-�rª©�M¨© ¦�v�»­�å��±���7¤¦¡-­�·�£b�ì ³�7¡-¡�¢v·�£}ª7�v¡&¨©¡S¶7¤®ª7�r¯V¤¦¯VÉ:¤¦¶7·�£-� î �7µ

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

5

10

15

20

25

30

35

40

Time, min

M
oi

st
ur

e 
lo

ss
, g

Experiment

Numerical

Numerical + corners

]P^2` aLbndW¦L� hY§gj"^2o	uzacbedWx�j oeor�'acbe�"d�o�q�j b$uzycd%unacbnpvuwm�|cx2dWj�� d'p

¨rdKm�uz^�pc`�un^2k�d�¢Uk�^�p � f ¦ ¤ �
©�acp�� øL�ª«"` ­G�¬f�` � ® �¯f�` f �G���K` ¦ ¥ `
©�acpIf øL� ¥ ` �G� ® ` ���@� ¥ ` f ¤ � ¥ ` ¦@­G�¬­�`
��� d�bnm"` d øL�ª«@��` ® � ¤ ` � ® �"ø@�
` f"��` ¦ «L�ª¦@��`

�Pm"|cx�d ¤ h{§gj ^�oeuzaLbnd�x2j"oeu�^2pgdKm��wy(beacp

�Hor^2pZuzycdWlcbed'�G^2j"aco�d�sLm"k�lcx�d�o�uzycdWk�j.}Ld�x�^2pL^�un^�m"x�x��(aLpc}cd�bed�o	uz^�k�m�uzd�oruzycdWk�j ^2o	uzacbed
x�j oeu\|v�Iuzycd�ozm"k�lcx�d"��²�p�uzyLd�oeac|cond'Â@acd�pvu�ycd�m�uz^�pc`(unycd�bzm�und�j�q$k�j ^�oeuzaLbnd�x2j o	u�|v��uzyLd
ozm�k�lLx2dW^2o�m"�'��acbnm�uzd'x��ZlLbnd�}L^2��uzd�}(|v�~uzycd�k�jG}cd�x5�

��«



ï�ð¹ñ7òbó�ô-õ�òáö�÷�øìñL��ùLñ7ðtú®û+ñ7÷�õ�ò �"JÐ¼Ñ�Æ É�ß�ÔáÔáÛ$ÊËT	Ì�ÖÍÌ{ÚSÈ	ÌÝÞ%ÈOÚ:ÕcT}×ÄÛ!Ù�Så���¨©¥��Qª7��¢r�7��«�¨©£b¤¦¡b�©¯�¡�¥���­1§��r�v¯5��²�«��v£b¤¦���v¯/­Ç¨©¯��Î�7·�£!�������r :¡-å��Q§ ¨"¶7�¹�¹�y¨©¶7£-�v�<¿���v¯/­�°m�©£`­bå���­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�!¨©¯��¬�Qª7�v£b¨© ¦ ����7¤¦¡-­b·�£b�� ³�7¡-¡vµ`ä���§Ä�rª©�v£rÃ�°m£b�7� ­bå���­�·�£-¯t­�¨©¥� ¦��Qª7�r¯Î��²�«��r£b¤¦���v¯/­�¡�¤®­!¥��v¢v¨©����¨©«�«�¨L£b�v¯/­�­�å�¨L­�¡b�©���Âæ¹¯���§� ¦�v��¶7�(�©°�­bå��Çý��r ³�V«�¨L­b­b�v£-¯�¡¤¦¡Â£b�'�t·�¤³£-�v��­b�y¨©¢r¢v·�£b¨L­��r ¦¸Á�������r I­bå��Åå��M¨L­b¤³¯�¶V«�£b�¹¢v�r¡b¡vµ»À1¯Y­bå��"¨©¥��Qª7�¬��²�«��r£b¤¦���v¯/­�¡­�å���ý��v ¦�5«�¨L­b­b�v£b¯5¤¦¡����v��·�¢v�v�5°m£b�7� ­�å���­bå��v£-�¬¨L +¤³��¨©¶©�v¡vµ��Så��Åü�£b�r�v¯/§�¤¦¢�åY�������v +¤¦¡¨©¥� ¦�Ç­b�Å¢v¨© ³¢r·� ³¨L­��ì­�å��ìý��v ¦�y«�¨L­-­��r£b¯�¡�¥��©­båV¤¦¯º­bå��Â�Qª7�r¯Î¢M¨Mª¹¤¦­1¸V¨©¯��»§�¤¦­bå�¤¦¯V­�å��ì°m���¹�¾µ�Så�¤¦¡�¤¦¯�°m�7£-��¨L­�¤¦�7¯u§��©·� ³�V¨© ¦ ³�Q§�·�¡�­b��¢M¨© ¦¤³¥�£�¨L­b�±­bå��W�¼¨L­båº���¹���v 5Î ¡Sý��r ³�»«�¨L­-­��r£b¯¾µ

�"J



Ï�ø�ú¦òzÐ/ó�òbò-ú�Ñ�÷ìö�÷�ø±ö�ðtñ©ö�ò_ÑLÒ$ÒÆó�ðQõGÓ�ñ©ð!ú®÷GÔ�ñ/ò-õtú�Õ�öÆõ¹ú�Ñ�÷ � !
Ö × � �*Ø�ÙÎ�+� ��Ú � ÛÂ�IÜ Û\Ý`��ÛÂ� Ú�ÞßÞ ÙIÝ+�+ày�%Ý � �~á¬�!�ê� ��â Û±� ��Ú �ÌÁ�Iå�¨Qª©�`���rª©�v ¦�7«��r��¨S¡b¤¦��«� ³�I�������v ©°m�7£¾­bå���­��r��«��v£b¨L­�·�£b�`�rª©�7 ³·�­�¤¦�7¯(¨©¯��±­bå��`���7¤³¡}­�·�£-� ¦�7¡b¡`�©°¾¨±¡b¨©��«� ¦���©°�¢�å�¤¦ ³ ¦�v�¬°m���¹��å��M¨Æ­��v�¬¤³¯¬¨���¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�&�Qª7�r¯¾µ`�Så����v ¦�v¢r­b£b¤¦¢�ý��r ³��§�¨©¡¨©«�«�£b�M²�¤³��¨L­b�v��¤¦¯5­1§Ä�V��¤³���v¯�¡b¤¦�7¯�¡(·�¡-¤³¯�¶º­�å���)Ý¨©�Ç¥��r£-­KÎ[¡ì é¨M§â¨©«�«�£b�M²�¤³��¨L­b¤³�©¯¾µ"�Så�¤¦¡¨©«�«�£b�M²�¤³��¨L­b¤³�7¯º§¼¨©¡�ªL¨© ³¤¦��¨L­b�v�º·�¡b¤¦¯�¶"¨L¯�¨© ®¸�¡-¤³¡&�7¯º�©¯��Â��¤¦���v¯�¡-¤³�©¯�¨© á���¹���r ³¡�§�å��v£-�Â¤®­§�¨©¡!°m�7·�¯��y­bå�¨L­!°m�©£&¡b·.ã¬¢r¤³�r¯/­� ®¸Í é¨©£-¶7�( ¦�v¯�¶L­�å�¡!­bå���¨©«�«�£b�M²�¤³��¨L­b¤³�7¯Î§�¨©¡�¢v ¦�7¡-�(­��"­�å����²�¨©¢�­�¡b�© ³·�­b¤³�©¯y°m£b�7� ãV¨Æ²¹§Ä�v ¦ ¿Î[¡±���t·�¨L­b¤³�7¯�¡vµ%äI¨©£b¤³¨©¥� ¦�Çý��v ¦��¡!§��r£b�(°m�7·�¯��y­��"�¹¢v¢r·�£!¤¦¯­�·�£b¯/­�¨©¥� ³�±�Qª7�r¯�¡&¨L¯��u­�å��r¡b��§��r£b�ì�������r ³ ¦�v�»¥/¸´¨©¡-¡b·���¤¦¯�¶Å¨L¯»¤¦��«��©¡b�v�»¡b·�£-°U¨©¢r�ì«��Q§��r£���r¯�¡b¤®­1¸7µ¼�Så��Ç���¹���v {§�¨©¡�ý�£b¡-­�·�¡-�v�º­b�¬¢v¨© ¦¢v·� ³¨L­��±­�å��±­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�Â��¤¦¡-­b£b¤¦¥�·�­�¤¦�7¯º¤³¯º¨ª7�r£-­b¤³¢v¨© �¢v£-�7¡b¡�¡-�v¢�­�¤¦�7¯��©°�¨&£b�r¢r­�¨L¯�¶7·� ³¨©£+­�£b¨M¸Â�©°���¨©¡-å��v��«��©­�¨L­b��¨©¯��(­bå��v¯(­b��¢M¨© ¦¢v·� é¨L­b�­�å������7¤¦¡-­b·�£b�� ¦�7¡-­±¥/¸Î­�å���¡b¨©��«� ¦��­bå�£b�7·�¶7å��7·�­�­bå���å��M¨Æ­�¤¦¯�¶º«�£b�¹¢v�v¡-¡vµ��Så������7¤³¡}­�·�£-� ¦�7¡b¡rÃ&°m�7·�¯��
¯t·����v£-¤³¢v¨© ¦ ¦¸©Ã!§¼¨©¡u°m�7·�¯��X­��|·�¯����r£b�r¡-­�¤¦��¨L­��Í­�å��5�<²�«��r£b¤¦���r¯/­�¨© �ªL¨© ¦·��v¡rµ�Så�¤¦¡(§¼¨L¡(°m�7·�¯���­b�Î¥��LÃ�¤³¯ÿ«�¨L£-­MÃ���·��"­��Î�r¯��|¨©¯��ÿ¢r�7£b¯��r£��rþ��v¢�­�¡vµ5�Så��u�r¯��|�rþ��v¢r­b¡§Ä�v£b��¤¦¯�¢v�7£-«��©£�¨L­b�v��¤³¯/­��ì­�å������¹���v �å��Q§Ä�rª©�v£Ä­bå���¢v�7£-¯��v£`�rþ��v¢�­�¡�¨©£b�¼­bå���£-�v¡-·� ¦­Ä�©°�ý��v ¦�«�¨L­-­��r£b¯�¡�¤¦¯|­bå�£b�r�´��¤³���r¯�¡b¤¦�7¯�¡¬¨©¯��ÿ§Ä�v£b�´¯��L­�¤³¯�¢r ³·����v��¤³¯|­�å��u���¹���r  µ��Så��»«��Q§��r£¨©¥�¡-�7£b¥��v�"§�¨©¡S¢v¨© ³¢r·� ³¨L­��r�»·�¡b¤¦¯�¶�­�å��!��¤³�r ³�r¢r­�£-¤³¢�«�£b�7«��v£}­�¤¦�v¡S�©°{­bå��!°m���¹�¾µ+Ë�°½­��r£�¢M¨L£b�r°m·� ¨©¯�¨L ¦¸¹¡b¤¦¡��7¯»¨��7¯�����¤³���r¯�¡b¤¦�7¯�¨© á�������v UÃ�¤¦­S§�¨©¡�°m�7·�¯��u­�å�¨L­���ª©�v£�¡bå��7£-­�å��v¨L­�¤¦¯�¶�­�¤¦���r¡
�U�L°` ³�r¡b¡�­�å�¨L¯yý�ª7����¤¦¯¹·�­��v¡t��­�å��(¢�å�¨©¯�¶7�r¡�¤³¯Î��¤¦�v ¦�v¢�­�£-¤³¢�«�£-�7«��r£-­b¤³�r¡����u¯��©­!¨©«�«��M¨©£&­b�å�¨Mª7�Ç¨�¡b¤¦¶7¯�¤®ý�¢M¨L¯t­�¤¦¯Lå�·��r¯�¢v�Ç�7¯u­�å���­��r��«��r£�¨L­b·�£b�ì�7£S���7¤¦¡-­�·�£b�± ³�©¡b¡��©°ê­bå��±¡�¨©��«� ¦�©µ
ÀSÑ-Ò Ó ×�Ø�Ô;ÈBæSÕ�ß�ÔáÛ�ç`Õ�Ö!Ù�Så��y���¹���v �¶/¨Mª7�V¶7���¹��¨L¶7£b�r�v���v¯/­"§�¤®­�å�­bå��V�<²�«��v£-¤³���r¯t­b¡´�7¯�¡�¨L��«� ³�r¡"�©°±��¨©¡bå��v�«��©­�¨L­b�|¤³¯�£b�v¢�­�¨©¯�¶7·� ³¨©£»­b£�¨M¸¹¡vµÏ�Så��Á«��7¤¦¯/­º­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�r¡º­�¨©æ©�r¯���¤³��§¼¨M¸�¤³¯/­b��­�å��¡�¨L��«� ³�±§��r£b�ì°m�7·�¯��»­��� ³¤¦�±¢v ¦�7¡b�ì­���­�å��±«�£-�v��¤¦¢r­b�v�V­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�r¡vµS�Så��ì���7¤¦¡-­�·�£b�ì ³�7¡-¡§�¨©¡�°m�7·�¯���­��±¥���¡-�v¯�¡-¤¦­b¤¦ª©��­b�±­bå���¤³��«��7¡b�r�¬ý��r ³��¥�·�­I¡}­�¤¦ ³ �¶/¨Mª©��¨�£-�M¨©¡-�7¯�¨©¥� ¦���v¡-­b¤³��¨L­b��©°�­bå��y���7¤¦¡-­�·�£b�y ¦�7¡b¡Å��ª©�v£"­bå��yå��v¨L­�¤¦¯�¶�­�¤¦���©µ��Så��Î¢v£b�©¡b¡"¡-�v¢r­b¤³�©¯�¨© &­b�v��«��r£�¨L­b·�£b�r¡¨©«�«��M¨L£�­���¥��!¢v�©¯�¡b¤¦¡-­b�v¯/­�§�¤®­�å"­bå��!­�å��v£b��¨© E¤³��¨©¶7�r¡S«�£b�Qª¹¤¦���v�u­�å�¨L­�¨(·�¯�¤®°m�7£-� ý��r ³�´¤¦¡¨©¡-¡b·����v�Ç°m�7£á¨����¹���Ä¡}­�¤¦£b£-�v�Â�Qª©�v¯�¨©¯��Â¨�¡b¤¦¯t·�¡b�7¤¦��¨© tý��r ³�Ç¤³¡ê¨©¡b¡-·����v�Â°m�©£Ý­bå��`­�·�£-¯t­�¨©¥� ¦��Qª7�r¯"�Så������¹���r �å�¨©¡`¡bå��Q§�¯"¶7�¹�¹�¬¨Mª©�v£�¨L¶7��«�£b�v��¤³¢�­�¤¦�7¯�¡�¤¦¯"¨±¢M¨L ³¢r·� é¨Æ­�¤¦�7¯¬­b¤³�����©°E�©¯� ¦¸¨(°m�r§���¤¦¯t·�­��r¡&�7¯»¨����v¡-æ/­��7«»��¨©¢�å�¤¦¯��©µ
ÀSÑ�� Ó ×�Ø�Ô;È�R ÔÝÚ+è�Û!ÔÝÙ�Ù�ÔÝÙ�Så��Î���¹���v &§�¨©¡u¯��L­´¨©¥� ¦�y­��ÿ¢v¨© ³¢r·� ³¨L­��y­bå��Î���7¤³¡}­�·�£-�Î ³�©¡-­´¤¦¯
­bå��y�v¨©£b ®¸�¡}­�¨©¶7�r¡u�©°å��v¨L­�¤¦¯�¶�Ã�­bå�¤³¡� ¦�M¨©�´­���¨©¯»·�¯����v£b�r¡-­b¤³��¨L­b¤³�7¯º�©°á­�å��±�Qª7�r£�¨© ¦ Ý���©¤³¡}­�·�£-�Ç ¦�7¡b¡rµ`�Så��Ç���¹���v ���¹�v¡ê¯��©­:­�¨©æ©�Ä¤³¯/­b��¨©¢v¢r�7·�¯/­���ª©¨L«��7£b¨L­�¤®ª7�Ä ³�©¡b¡b�r¡`¨©¯���¨L¡b¡b·����r¡�¨�ª©�v£-¸Ç¡b¤¦��«� ¦�¼�������r ¹°m�©£

� !



Ï�ø�ú¦òzÐ/ó�òbò-ú�Ñ�÷ìö�÷�ø±ö�ðtñ©ö�ò_ÑLÒ$ÒÆó�ðQõGÓ�ñ©ð!ú®÷GÔ�ñ/ò-õtú�Õ�öÆõ¹ú�Ñ�÷ �L����7¤¦¡-­�·�£b���r¡b¢v¨©«��Lµ+�Så��Ä���¹���r �¤¦¡:·�¯�¨©¥� ¦�Ä­���«�£b�r��¤¦¢r­:­bå��Ä­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-�v¡ê­bå�£b�©·�¶7å��7·�­:­�å���v¯/­b¤³£-�Ä¡b¨©��«� ³�Ä¨©¡Ý¢v�©£b¯��r£á��þE�r¢r­b¡ê¥��v¢r�7���Ä«�£-�7��¤³¯��v¯/­+¨L¯��ì­bå��v¡-��¨L£b�`¯��©­á¤¦¯�¢v ¦·����r�Â¤¦¯Ç­�å���������v á¤³¯»­�å��Ç¤³¯/­��r£b�r¡-­�¡&�©°���¨©¤¦¯t­�¨©¤¦¯�¤³¯�¶u¨¬ ¦�Q§�¢v�7��«�·�­�¨L­�¤¦�7¯V­b¤³���Lµ��Så��Ç¢M¨© ¦¢v·� é¨L­b¤³�©¯�¡£b�'�t·�¤³£-�Å¨L¯Á�r¡-­�¤¦��¨L­�¤¦�7¯5�©°I­�å�����²¹­b�v£b¯�¨© �ý��v ¦�5­b�V¨L¢v¢v�©·�¯/­ì°m�©£!ª©¨L£b¤³¨L­�¤¦�7¯�¡±¡b·�¢�å�¨©¡ì¨©£-�¡b�r�v¯º¤³¯´­�å���­b·�£b¯/­�¨L¥� ³�±�Qª7�r¯¾µ
ÀSÑ�� égê�Õ�ÔêÛ!ÙLT}×ÄÛÌÁ�7£bæÿ¤¦¡¬¢r·�£b£-�v¯/­� ®¸�·�¯����r£-§�¨M¸�¤¦¯  ¦¤¦¯�æt¤³¯�¶5­�å��»£b�r¡b·� ®­�¡�°m£b�7� ¡b¤¦�Â·� ³¨L­�¤¦�7¯�¡¬¢v�7¯���·�¢r­b�v�·�¡-¤³¯�¶(­bå��%
�¯�¤¦ª©�v£-¡b¤®­1¸´�©°êü±£-�v�r¯t§�¤¦¢�å�Î[¡��v ¦�v¢r­b£b�7��¨©¶©¯��r­b¤³¢�¡-�7 ¦ª©�v£¼§�¤®­�å"­bå��%�¼¨L­bå"�������v Uµ�Så��Í£b�r¡b·� ®­�¤¦¯�¶�ý��v ¦��°m£-�7� ­bå��Î¡b¤¦�Â·� ³¨L­b¤³�7¯�¢M¨©¯�¥��5·�¡b�v�
­��|¢v¨© ³¢r·� ³¨L­��Á¨©¯�¨©¡b¡-·����v�¡b·�£-°U¨©¢r�¬«��Q§��r£Â���r¯�¡b¤®­1¸7µu�Så�¤¦¡Ç§Ä�7·� ¦��¶7£-�M¨L­b ¦¸Í¤¦��«�£b�Qª©�¬­�å����¼¨Æ­�å5���¹���r ¿Î[¡(¨©¥�¤³ ¦¤¦­1¸Î­b��������v ê­bå��ÂªL¨©£-¤é¨L­b¤³�©¯y¤³¯º­�å��Âý��v ¦�5¤¦¯�¡-¤³���Ç­�å��(�Qª©�v¯Í¢M¨Mª¹¤¦­1¸©µ±�Så��(�������v :���rª7�r ³�©«��r�Á¨Æ­
�¼¨L­båy·�¯�¤®ª7�r£b¡-¤¦­1¸Îå�¨©¡!¥��v�v¯Î·�¡b�v�Î­b�"«�£b�r��¤¦¢r­!­bå��Â­��r��«��r£�¨L­b·�£b��¨L¯��Î���7¤³¡}­�·�£-�( ¦�7¡b¡&°m�©£­�å���­�·�£b¯/­�¨©¥� ³����ª©�v¯´¨©¯��Å­�å���£b�r¡b·� ®­�¡Ä¢v�7��«�¨©£-�v�"§�¤®­�å"�<²�«��r£b¤¦���r¯/­�¡vµI�Så�����²�«��r£b¤¦���v¯/­�¡£b��ª7�v¨© ³�r�Å­�å�¨L­`­�å��r£b��¨©«�«��M¨©£-¡I­b�Ç¥���¡b�7����¡-­�¨©¯���¤¦¯�¶±§¼¨Mª7��«�¨L­-­��v£-¯�¡I¤³¯�­�å����Qª7�r¯Å¢M¨Mª¹¤®­1¸§�å�¤¦¢�åu¨©£-��¯��©­Ä¨Qª©�v£b¨©¶7�v�¬�7·�­`­�å�£b�7·�¶©å¬£-�©­�¨L­b¤³�©¯¾µ:�Så���§Ä�7£bæ�¢r·�£b£-�v¯/­� ®¸�·�¯����r£-§�¨Q¸¬¨©¤¦��¡­��Ç¡b¤¦�Â·� ³¨L­b�&­�å���­�·�£b¯/­�¨©¥� ³����ª©�v¯uå��v¨L­�¤¦¯�¶Ç·�¡b¤¦¯�¶Â­bå���ü�£b�r�v¯/§�¤³¢�åu¢v¨© ¦¢v·� ³¨L­�¤¦�7¯Å­b�Â�7¥�­�¨©¤¦¯¨�¥���­b­b�v£`·�¯����r£b¡}­�¨©¯���¤³¯�¶Ç�©°�­�å��Sý��r ³�¬¨©¯���­��r��«��v£b¨L­�·�£b����¤¦¡-­�£-¤³¥�·�­�¤¦�7¯�¡I¤³¯�¡b¤¦����­bå��S°m���¹�¾µ�Så��(­bå�£b�r�(��¤¦���r¯�¡b¤¦�7¯�¨L +¡b¤¦�Â·� ³¨L­b¤³�7¯Í�©°�­bå��(��¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7���Qª7�v¯Î§�¤¦ ³ :¨© ¦ ³�Q§j·�¡!­��Å¶/¨©¤¦¯Î¨¶7£-�M¨L­b�v£ì·�¯����r£b¡-­�¨©¯���¤¦¯�¶Í¨©¯��Y£b��ª7�v¨© I­bå��¬ý��v ¦��«�¨L­-­��v£-¯�¡Ç§�¤®­�å�¤³¯Y­bå��Å�Qª©�v¯�¢v¨Qª¹¤®­1¸�¨L¯��§�¤®­�å�¤¦¯»­bå���°m���¹�´ ³�7¨©�¾µË&¡����r¯/­�¤¦�7¯��v�Î�v¨©£b ¦¤¦�v£�­bå��Â���¹���v Ý���¹�v¡�¯��©­�¤³¯�¢v ¦·����(��ª©¨L«��7£b¨L­�¤®ª7�Ç ³�©¡b¡vÃ ­�å�¤³¡�¢v�7·� ¦�¨©¢r¢v�7·�¯/­�°m�7£�­�å��»¤¦¯�¤¦­b¤é¨L S·�¯����r£b�v¡}­�¤¦��¨L­�¤¦�7¯��©°�­�å��»���7¤¦¡-­�·�£b�» ³�7¡-¡vµ�À1¯�­�å��º¤¦¯�¤®­�¤³¨© S¤³¯¹¿ª7�r¡-­b¤³¶/¨Æ­�¤¦�7¯Î¤¦­�§¼¨L¡�°m�7·�¯��V­�å�¨Æ­&­�å��v£b�Â¨©£b�Â¨Å¯t·��Â¥��v£&�©°�«�¨©£b¨©���r­b�v£b¡�§�å�¤³¢�åy§Ä�7·� ¦�Î¥����¤�ã�¢v·� ®­�­b���7¥�­�¨L¤³¯u­��¬¨©¢r¢v·�£b¨L­��r ¦¸u���¹���v ¾­bå��±�rªL¨©«��7£�¨Æ­�¤¦�7¯´«�£b�¹¢v�r¡b¡vµË&¯ÿ¤¦��«��7£}­�¨©¯/­�¨L¡b«��v¢r­��L°����7���v¡}­�¤¦¢»��¤¦¢v£-��§�¨Mª7�´¢v�¹�7æt¤¦¯�¶Î¤³¡Ç­�å��uå��v¨L­�¤¦¯�¶Î�©°S°m�¹�¹�°m£b�©� °m£-� ëv�r¯¾µ��Så�¤¦¡"«�å�¨©¡b�y¢�å�¨©¯�¶7�y¤¦¡"¯��L­"¤¦¯�¢v ¦·����r��¤¦¯��7·�£Å�������v Uµ��Så��y�r¯t­bå�¨© ¦«/¸���r­bå�����«�£b�Qª¹¤³���v¡y¨L¯���²�¢r�v ¦ ³�r¯t­Î§�¨M¸��©°����v¨© ³¤¦¯�¶ §�¤®­�å�«�å�¨©¡-�Y¢�å�¨L¯�¶7�v¡y¨©¯���¡-� ­�å��­�å�¨Q§�¤¦¯�¶|�©°�°m�¹��� ¢M¨©¯
¥��y¤³¯�¢v ¦·����v��¤¦¯�­�å��Î���¹���v Uµ��Så�¤³¡"§Ä�7·� ¦��£b���t·�¤¦£b�y­b�v��«��v£�¨�¿­�·�£b�Â���v«��v¯����r¯/­±��¤³�r ³�r¢r­b£b¤¦¢(«�£b�©«��r£-­�¤¦�v¡&¥��r¢M¨©·�¡-�(�©°�­bå��ÇªL¨©¡}­� ®¸V��¤®þ��v£b�r¯/­�«�£b�©«��r£-­�¤¦�v¡��©°¤¦¢v�ì¨©¯��´§¼¨Æ­��v£rµ

�L�



ö õGÓ¹ñ/ò-ú¦ò*Ñ�ó¹õtôMú®÷�ñ �v#
ì í ày��� � �ïî�ÙV�+ð � �y�

�7µ�À1¯/­�£-����·�¢r­b¤³�7¯
#�µ�ãº�¹���r ³¡��©°ê��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�(å��M¨Æ­�¤¦¯�¶î µ & ¯��±��¤¦���v¯�¡-¤³�7¯�¨© á¨©¯�¨© ®¸¹¡b¤¦¡��©°_)Ý¨©�Â¥��v£}­KÎ[¡�)á¨M§�¨©¯��VãV¨Æ²¹§��r ³ 5Î[¡&���t·�¨Æ­�¤¦�7¯�¡í µ�ä��M¨L­b¤³¯�¶V�rþ��v¢r­b¡vÃ��r¯t­bå�¨© ¦«/¸Y���r­bå��¹�¾Ã:ªL¨©£b¤³¨©¥� ¦�Å��¤³�r ³�r¢r­�£-¤³¢u«�£b�7«��v£}­�¤¦�v¡Â¢r�7��«�¨©£-�v�§�¤®­�å»¢v�7¯�¡-­�¨L¯t­���¤¦�v ¦�v¢�­�£b¤¦¢ì«�£b�7«��v£}­�¤¦�v¡
��µ��¼§Ä�Î��¤¦���r¯�¡b¤¦�7¯�¨L S���¹���r ³¡rÃ+ý��v ¦��¨L­(¥��7·�¯���¨©£-¸�� ü�£b�r�v¯/§�¤³¢�åX��Ã`�v¯��|¢r�7£b£-�v¢r­b¤³�©¯�¡¨©¯��º¯t·����v£-¤³¢v¨© Ý���r­�å�����¡
��µ�è:²�«��r£b¤¦���v¯/­�¨© Ý£-�v¡b·� ¦­b¡
M µ��!¤¦¡b¢r·�¡b¡-¤³�7¯
��µ���¤¦¥� ¦¤³�©¶7£�¨©«�åt¸

�v#



ñ ùvÑ�ò-õtñ©ð!ù7ðtñ/ò-ñ©÷�õtñ7ø±öLõ�õGÓ¹ñ�Ò-ö�ðtö�øtö�òÇøtö�òEótÑt�LÒ
Ñ�ð¹øEówônõ ò}õ±÷cÑ@Ô�ñ7û ñ ñ©ð%ô ��� ï � î
ö ÷øÚ �á�+�%ÝúùIÝ����ê���"�+�%Ü Ûì�G�+ày�´ûgÛ�ÝSÛ\ÜIÛrü ÜIÛrü�ýgî � Þ Ú ÝSÜ°ý

þBÿ �á��� Ú á���� ���%Ý þ��	��


É:¤¦¶7·�£-� î #.-áçá�7¡-­b�v£�«�£-�v¡b�r¯/­��v��¨L­ê­�å��¼É�¨L£�¨©��¨M¸ì��¨M¸Ç¨L­`ët­Mµ�È¼¨Æ­�å��r£b¤¦¯��v¡IÈ��7 ¦ ¦�v¶7�LÃ & ²¹°m�7£-��7¯u­�å���#G�M¡-­��©°
���Qª7�r�Â¥��v£�# ! ! �

� î



ðtñ"Ò�ñ7ðtñ7÷LÐ/ñ7ò � í
� � Þ ��Ý��!�IØ����
� ����µ�������������µ��Så��ÂãV¨L­båt§Ä�7£-æ¹¡�À1¯�¢Lµ³Ã��&¨Æ­�¤¦¢�æ�Ã�ãºËÇÃÃ
!ë�ËÇµ
� #��ìË�¸7¨©«�«�¨�Ã
 �µ ü�µ´ãº�¹���v ¦ ¦¤³¯�¶»­�£b¨©¯�¡b«��7£}­Â«�£-��¢r�v¡-�v¡(��·�£b¤¦¯�¶V��¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7�"å��v¨L­�¤¦¯�¶c-ÂË£b��ª�¤¦�r§±µ"!$#&%(')#&*
+,'.-0/213#&4�')57698:#&-<;='.->#?#&@&'.-<;7ÃÁ� î -Ä#.-2�BA.� J�ÃE��J J M µ
� î �ìË�¸7¨©«�«�¨�ÃC �µpü�µ¦ÃU��¨Mª¹¤³¡rÃÃ��¨Mª�¤¦¡vÃ èSµ[ËÂµ¦Ã�ü±�©£b���7¯EÃCD�µ�Ë&¯�¨L ¦¸¹¡b¤¦¡��©°+ãº¤³¢r£b�Q§�¨Qª©�(ä��M¨L­}¿¤³¯�¶u�©°ÄãV¨L­b�v£b¤³¨© ¦¡!§�¤¦­båÍ�ê�r��«��v£b¨L­�·�£b��¿��!�v«��v¯����v¯/­Çç`£-�7«��v£-­b¤³�r¡vµ���EF/21HGJILK�MN@&-�698)ÃîvM - î - î � î A î # #�ÃX��J JL�7µ
� í �ìË�¸7¨©«�«�¨�Ã> �µ ü�µ³ÃE��¨Mª¹¤³¡rÃ���¨Mª¹¤³¡rÃ¾èSµ ËÇµ³Ã¾ü±�©£b���7¯EÃ�D�µ��¼§��L¿��!¤³���r¯�¡b¤¦�7¯�¨© :É:¤¦¯�¤¦­b�(è� )¿�v���v¯/­uË�¯�¨© ®¸¹¡b¤¦¡"�©°Çãº¤¦¢v£-��§�¨Mª7�Íä��M¨L­b¤³¯�¶�µO��EF/21HGPILK�ML@B-�698)Ã î �L-�� ! -��
� M"M AX�
�"J #�Ã

��J Jv#¹µ
� ���ìË�¸7¨©«�«�¨�Ã= �µpü�µ³Ã���¨Mª�¤¦¡vÃ7äÇµ[��µ³ÃtÈ�£b¨©«�¤¦¡-­b�©Ã¹ü�µ³Ã���¨Mª�¤¦¡vÃ7è�µ[ËÂµ¦Ãtü��7£b���7¯¾ÃHD�µ�ãº¤¦¢v£-��§�¨Mª7�ä��v¨L­�¤¦¯�¶c-`Ë&¯Vè+ª©¨L ³·�¨Æ­�¤¦�7¯º�L°�çê�Q§Ä�v£�É��7£b�Ç·� é¨Æ­�¤¦�7¯�¡vµQ/213#&4�')57698RGS-<;='.->#?#&@B'.-<;�T�5&'.U

#&->5?#�Ã í �.- í -�� ! ! �(AX� ! �K��ÃÁ��J"JL�7µ
� �V�\��¨L­b­�¨�ÃW �µ ËÇµ³ÃêË&¯�¨©¯/­bå��v¡}§¼¨©£b¨©¯¾Ã�Ê±µpÈ&µYX,69-�ZH[&K(K(\]K_^`4�')5&@aK�*b69%9#	cd#?5?1N->K�8eKf;=gh^iK�@

^iK(K�Z�6&jHj�8k')5769cl')K�-m+�µ¾ãV¨©£-¢v�v E�!�vætæL�v£$)¾­b�¾Ã.# M"! ãV¨©��¤¦¡b�7¯ÅË�ª7�r¯t·��©Ã3���r§onI�©£bæ Ãm���r§
nI�7£bæ(� ! ! �K��ÃÃ# ! ! �7µ

� M �\�!�7 ³¨©¯����LÃND�µ³Ã@��¨L­-­�¨�Ã©ËÂµ�µ �á�v��«��r£�¨L­b·�£b��«�£-�©ý� ¦�v¡`¤¦¯¬��¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7��å��M¨L­b¤³¯�¶ì�L°E¡-�7 ³¤¦��¡'-Ë|¡-¸¹¡-­b�v��¨L­�¤¦¢�¡}­�·���¸�µ>ILK�ML@B-�698pK_^b4�')5&@aK�*b69%9#qj3K�*r#&@�69-�Z�#&8e#?5&cs@?K�4`6i;=->#&cs')5"#&->#&@s;=gLÃ
#"�L-Ä#.-Ä�"�FA.� M ÃÁ��J J î µ

� �V�ÇÉ��r¸¹¯���¨©¯¾Ã�Ê±µ³Ã�çáµ³Ã�){�r¤³¶7å/­b�7¯¾Ã�Ê±µ³Ã��&µ¦Ã�ë�¨©¯���¡vÃ�ãÁµP��13#ut2#&g�-34`69-v8e#?5&csML@a#?+wK�-
j31NgF+&')5?+�µ:Ë&����¤¦¡b�©¯�¿$ÌÁ�v¡- ³��¸º«�·�¥� ¦¤³¡-å�¤³¯�¶Å¢v�©��«�¨©¯/¸7Ã���J � í µ

� JV�Çä&¨© ¦ ³¨©¢©Ã�ËÂµ¦Ã{ãº��­�¨Æ²�¨©¡rÃÝÊìµ�Éê¤³¯�¤®­��Ç�v ¦�v���v¯/­±­�¤¦���(���7��¨©¤¦¯Í¨©¯�¨L ¦¸¹¡b¤¦¡!�©°`��¤¦¢v£-��§�¨Mª7�å��M¨Æ­�¤¦¯�¶|¨©«�«� ¦¤¦¢M¨L­b¤³�7¯�¡vµxE7G�EF/2Gy�p@f69-m+�6N5&cs')K�-m+zK�-{GS8e#?5&cl@aK�-3')5?+�Ã�èS� �/ÈH-��
#.-Ä# î � M A
# î � í ÃU# ! !©î µ

� � ! �Çä�¤¦¶7å�¨©�´Ã��(µ¦ÃWD�µ³Ãáä�¤³¶7å�¨©�´Ã:�Çµ¦Ã
D�µ��]69cs8|6H[Q;=MN'sZN#�µ�ë�À1Ë�ã5Ã î � ! ! 
�¯�¤¦ª©�v£-¡b¤®­1¸Á¢r¤¦­1¸¡b¢r¤³�r¯�¢v�ì¢v�r¯t­b�v£rÃ�ç�å�¤¦ ³¨©���v ¦«�å�¤³¨�Ã�ç�Ëµ��J.� !©í ¿�#"� � ��ÃL# ! !"! µ
� � ���ìÀ1¡bå�¤¦��¨�ÃE��µ³ÃÝã»·�£�¨©æÆ¨©��¤UÃ{��µ³Ã{ë�å�¤¦¥�¨L­�¨�Ã¾��µ³ÃEÀ1¯��7·��LÃRn�µ¦ÃÝãV¨©¯�¨©¥�·¾Ã[��µ³Ã:��¤³¤¦¯��7¥�·¾Ã¾��µ¦Ãë�¨L­b��ÃÄ��µ¦Ã"��¨©æÆ¨©�Â·�£b¨�Ã¼äìµ�çá�v£b¢r·�­�¨L¯��v�7·�¡Å��¤³¢r£b�Q§�¨Qª©�V­�·����©·�£�¢v�/¨©¶©·� é¨Æ­�¤¦�7¯�°m�©£å��v«�¨L­��¹¢v�r ³ ¦·� ³¨©£Ý¢M¨©£-¢v¤¦¯��7��¨©¡{§�¤¦­båÇ¤¦¯/­��r£b£b·�«�­�¤¦�7¯ì�©°�¡-�v¶7���r¯t­�¨© /å��r«�¨L­�¤¦¢Så��Q§±µCI:}�Ef!&Ã

� î -Ä#.-����v�(AX�KJL�7ÃL# ! ! #�µ
� í



ðtñ"Ò�ñ7ðtñ7÷LÐ/ñ7ò �v�

� �
#��� ��7¡b��¨©¡rÃtçêµ¦Ã�Ê�¨©«�«�¨©«��©£-­MÃ/È&µ ãÁµ¦ÃG��¤¦¡bå��7«EÃ�èSµEãº�¹���v ¦¤³¯�¶±§�¤®­�å�­�å���É_�!���
����­�å��¹�°m�7£Å��¤¦¢v£-��§�¨Mª7�Á¥�£b�v¨©¡-­´¢v¨©¯�¢v�r£u���r­b�v¢�­�¤¦�7¯¾µ~EfG�GbG�cl@f69-m+�6N5&cs')K�-m+�K�-�4�')5&@aK�*b69%9#
c�13#?K�@Bg�69-�Z�cd#?5?1N-3's��MC#?+�ÃÃ�"#.-Ä�.-2���"J ! AX���"J ��ÃL# ! !©í µ

� � î �� �£b¤¦�v¶7¡-�¬¨L¯�¯¾Ãêü�µ[ËÂµ¦Ã;��£b�¹��§�¤¦¯¾ÃêãÁµ è�µ¦Ã{Ì�¨Æ­b­��r£b¡rÃ_�(µpü�µ(ãº¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7�"å��v¨L­�¤¦¯�¶´�©°�¨¢v�r£�¨©��¤¦¢(å�¨© ®°m¡b«�¨L¢v�©µ�TpE_��� ImK�MN@B-�698bK_^���jHj�8k')#7Z���69c�13#&4`69cs')5?+�Ã�� ! - í -2� ! � �FAX� ! J ��Ã
��J J ! µ

� � í �\){¤³·¾Ã7È&µ ã5µ³Ã©ÌY¨©¯�¶�Ã=�(µ��:µ³Ã7ë�¨©æÆ¨©¤UÃ=�Çµ¹çá��§Ä�v£+¨©¯��Ç­b�v��«��v£�¨Æ­�·�£-����¤¦¡-­b£b¤¦¥�·�­�¤¦�7¯���·�£b¤¦¯�¶��¤³¢r£-§�¨Qª©�Å­�å�¨Q§�¤¦¯�¶�Ãê¡b¤¦�Â·� ³¨L­b�v��¥/¸5·�¡b¤¦¯�¶yãV¨Æ²¹§��r ³ 5Î[¡(���t·�¨L­b¤³�©¯�¡(¨©¯���)Ý¨©�Â¥��v£}­KÎ[¡ é¨M§±µrEa-3c_#&@B-�69cs')K�-�698:ILK�ML@B-�698
K_^�tWK(K�Z	T�5&')#&->5?#�69-�Zz��#?5?1N->K�8eKf;=gLÃ ív! -ªJFAL#.�©ÃU# ! ! ��µ
� �
���ÂãV¨�ÃÁ)`µ¦Ã¾çê¨©·� UÃ3�(µ¦Ã¾çê�L­�å��r¢M¨©£}¸7Ã:�Çµ¦Ã{Ê�¨©¤¦ ¦­b�7¯¾Ã{È&µ¦Ã3���Q§�¡rÃ:D�µ³Ã��¼¨©£b£b¨L­b­vÃ�D�µ¦ÃÝãº·� ³ ¦¤³¯EÃ

D�µ³Ã¾ë�¤¦���©¯�¡vÃ3�(µ&è:²�«��v£-¤³���r¯t­�¨© :ªL¨© ¦¤³��¨L­�¤¦�7¯y�©°I¨¬¢v�7�Ç¥�¤³¯��v�Í�v ¦�v¢�­�£b�©�¬¨L¶7¯��r­b¤³¢�¨L¯��­�å��r£b��¨© �É_�!��� ���¹���r ��©°Ä¨"��¤¦¢v£-�Q§¼¨Mª7��å��v¨L­�¤¦¯�¶´«�£b�¹¢v�r¡b¡rµ�E7G�G�G��p@f69-m+�6N5&cs')K�-m+
K�-�4�')5&@aK�*b69%9#�c.13#?K�@Bg�69-�Z�cd#?5?1N-3's��MC#?+�Ã í/î -�� � -Ä# �"�v�(A.# � M #�ÃX��J J ��µ

� ���V�Âãº�r­�¨Æ²�¨©¡vÃ�ËÂµpÈ&µ�t2K�MN-�ZH69cs')K�-m+�K_^,GS8e#?5&cs@aK(13#769c µ�D©�7å�¯ºÌ
¤¦ ³��¸y¨©¯��Îë��7¯�¡vÃ�À1¯�¢©µ¦Ã�� ! ��Så�¤¦£b�»Ë�ª7�r¯t·��©ÃR����§�nI�7£-æ�ÃC���r§�nI�©£bæ�� ! �
�"�Æ¿ ! ! �
#¹ÃE��J"� ��µ
� � M ����¤UÃIäÇµ¦Ã{��¨L­-­�¨�Ã�ËÇµ³ÃS �µ³Ã`�á�7£b£b¨©¯�¢r�©ÃS �µ¦ÃIèSµSµÿãº�7¤¦¡-­b·�£b�u­b£�¨©¯�¡-«��©£-­�¤¦¯�¤¦¯/­��r¯�¡b¤®ª7���¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�Åå��v¨L­�¤¦¯�¶´�©°Ä¥�¤³�©�¬¨Æ­��v£-¤é¨L ³¡'-Ç¨´�Â·� ¦­b¤³«�å�¨©¡b��«��©£b�7·�¡����r��¤é¨´�������v Uµ�Ea-3U

c_#&@B-�69cs')K�-�698V�(K�MN@&-�698WK_^�13#769c�69-�Z�4`6�+?+�cl@f69-m+�^i#&@<Ã í #.-��
� ! �&AX�
�.��#�ÃÁ��J"J J�µ
� ���V� & ¡b�v«�¢�åt·�æ ÃhD�µ³Ã!ãÁµ!µGËÜå�¤³¡}­��7£}¸X�©°Ç��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©�Yå��v¨L­�¤¦¯�¶�¨©«�«� ¦¤¦¢M¨L­b¤³�7¯�¡vµ�EfGbG�G

cl@f69-m+�6N5&cs')K�-m+�K�-�4�')5&@aK�*b69%9#,c.13#?K�@Bg�69-�Z�cd#?5?1N-3's��M3#?+�Ã î #.-ªJL-��
# ! ! AÃ�
# # í ÃX��J � í µ
� ��JV�ÇÊ�¨L��Ã{ãÁµ[ËÂµ¦ÃáÊ�¤�ërª¹¤UÃáë�µpë�µpäìµ`GS-<;='.->#?#&@B'.-<;��S@aK?j3#&@Bcl')#?+�K_^QtWK(K�Z�+�µìãV¨©£b¢r�v +�!�rætæ©�v£rÃÀ1¯�¢©µ¦ÃX# M"! ãV¨L��¤³¡-�7¯»Ë�ª7�r¯t·��©ÃR����§�nI�7£bæ Ã3���r§�nI�©£bæ�� !"! ����ÃE��J � ��µ
� # ! �ÇÊ��r¶7¤¦�v£vÃ{ãÁµ³Ã¾ä��7·�¡-�Qª©¨�ÃWD�µ³Ã{ä��7æ©�LÃ: �µ\�!¤¦�v ¦�v¢�­�£-¤³¢�ç�£b�©«��r£-­�¤¦�v¡��L°¼ãº¨©¡bå��r�5çê�©­�¨L­���µ

E?-3cd#&@B-�69cl')K�-�698�ImK�MN@B-�698
K_^�t2K(K�Z��S@?K?j3#&@Bcs')#?+�Ã í - î - í/î �&A í7î J�ÃU# ! ! �7µ
� #.���Âë�¨© ®­�¤¦�v UÃIÈ&µ³ÃS��¨Æ­b­�¨�Ã+ËÂµ� �µÍä��M¨Æ­�¨©¯��ÿ��¨©¡-¡(­�£�¨L¯�¡-°m�r£(¤³¯ÿ��¤¦¢v£-��§�¨Mª7�»«�£b�¹¢v�r¡b¡-¤³¯�¶�µ

��Z9%�69->5?#?+�'.-�X�#769c,�p@f69-m+�^i#&@<Ã î7î -2�&AGJ í ÃÁ�KJ J J�µ
� # #��Âë�¨© ®­�¤¦�v UÃ7È&µ¦ÃLÉ�¨Æ­�å�¤UÃ=�:µ/ãV¨L­��r£b¤³¨© ¦¡á«�£b�¹¢v�v¡-¡b¤¦¯�¶&§�¤®­�åì��¤³¢r£b�Q§¼¨Mª©���v¯��v£b¶L¸�µ3�w#?5?1m69-3')57698

#&-<;='.->#?#&@B'.-<;7ÃÁ� � M -Ä�L-¦ÃÁ�KJ Jv��µ
� # î �Âë�¨©¯����v£vÃIËÂµ¦ÃQ���7 ®°OÃb�Çµ¦Ã�ç�£b ¦¤¦¢� ±¨©£-��·��´ÃSD�µ¼µÿÊ��v¡-�M¨©£-¢�å��7¯|��¸¹¯�¨L��¤¦¢v¡¬¨©¯��|��£}¸/¿¤³¯�¶�­b¤³���Â¤¦¯V��¤¦¢v£-��§�¨Mª7�(«�¨©«��r£���£-¸¹¤³¯�¶�µ	/213#&4�')57698W69-�Z�[�')K(5?13#&4�')57698
#&-<;='.->#?#&@B'.-<;

��Mp69@Bcd#&@B8kgLÃ3� M -¬#.-��
�"J(AX��� í ÃL# ! !©î µ
�v�



ðtñ"Ò�ñ7ðtñ7÷LÐ/ñ7ò � �

� # í �ì�ê�©¯�¶�Ã:È&µ³Ã�äìµ³Ã_){·�¯��¾Ã_�(µ³ÃP�&µ`µ»ãº¤¦¢v£b�Q§�¨Mª7�uå��v¨L­�¤¦¯�¶V�L°S¥�¨©æL�v�����©·�¶7åY«�£b�¹��·�¢r­b¡§�¤¦­båV¡-¤³�Ç·� ¦­�¨©¯��r�7·�¡�å��v¨L­!¨L¯��V���7¤¦¡-­b·�£b�Â­b£�¨©¯�¡-°m�v£rµhILK�ML@B-�698�K_^b^iK(K�Z�#&-<;='.->#?#&@B'.-<;7Ã
��JL- î ��JFA î7î J�ÃX��J J î µ

� # ���Q�E�v¯�¶�ÃL�(µ¦Ã�É ¨©¶©å�£b¤UÃ�ËÇµ+è:²�«��r£b¤¦���v¯/­�¨© ¾¨©¯��u¯t·����v£-¤³¢v¨© ¾¡-­b·���¸Å�©°á��¤¦¢v£-�Q§¼¨Mª7��­bå�¨M§¼¿¤³¯�¶�å��M¨L­�­�£�¨L¯�¡-°m�r£¼°m�7£�°m�¹���"��¨L­b�v£-¤é¨© ¦¡vµ"ImK�MN@B-�698WK_^�Xh#769c��p@f69-m+�^i#&@<ÃE�"���L- í7í �FA í � ��Ã
��J J í µ

� �




